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PREMESSA

Per incarico dellAmministrazione del Comune di Moransengo (AT) & stato svolto uno
studio geologico, morfologico e della propensione al dissesto del territorio comunale,
indirizzato alla revisione degli elaborati geologici del Piano Regolatore Generale per
adeguarli alla Circolare P.G.R. 8 maggio 1996 n°7/LAP e al P.A.l. (Piano Stralcio per
I'Assetto ldrogeologico), recentemente adottato dall’Autorita di Bacino del Fiume Po
(D.P.C.M 24.05.2001).

Nell'attuale versione aggiornata la presente relazione recepisce le osservazioni inoltrate
dai tecnici competenti di ARPA Piemonte (Struttura di Prevenzione del Rischio
Geologico delle Provincie di Asti, Vercelli e Biella) e del Settore Opere Pubbliche e
Assetto Idrogeologico della Regione Piemonte a seguito del secondo Tavolo Tecnico del

Gruppo Interdisciplinare di cui alla DGR 31-3749.
Tali osservazioni hanno comportato I'aggiornamento dei seguenti elaborati:
- Elaborato 1 Carta litologica
- Elaborato 3 Carta geomorfologica e dei dissesti
- Elaborato 4 Carta geoidrologica, del reticolo idrografico e delle opere idrauliche
5

- Elaborato Carta di sintesi della pericolosita geologica e dell'idoneita all'uso

urbanistico.

Relazione geologica illustrativa, relativamente ai capitoli dedicati all'illustrazione di

detti elaborati e dei tematismi che questi propongono.

In riferimento al quadro normativo del settore gli studi sono stati condotti tenendo conto

di quanto disposto da:

- la Legge Regionale n°56/77 “Tutela e uso del suol 0”, che ancor oggi costituisce la

legge urbanistica regionale;

- la Circolare P.G.R. 8.05.96 n%/LAP, che fornisce le specifiche tecniche per
I'elaborazione degli studi geologici a supporto degli strumenti urbanistici; essa si
propone come “Strumento di lavoro di costante riferimento di criteri ed indirizzi per la
componente geologica nella pianificazione territoriale” mediante il quale, partendo
dalla valutazione delle condizioni di pericolosita e di rischio (connesse, quest'ultime,
all'urbanizzazione delle aree), giungere ad un zonizzazione del territorio comunale in

riferimento alle scelte del P.R.G.C. nonché nella definizione dei Piani Comunali di

Comune di Moransengo — Variante al PRGC - Elaborati Geologici: RELAZIONE GEOLOGICA ILLUSTRATIVA — Aprile 2006



Dott. Edoardo Rabajoli, Dott. Ing. Luigi Marenco - GEOLOGI pag. 2
GEO sintesi - ASSOCIAZIONE TRA PROFESSIONISTI

Protezione Civile”.

— la “Nota tecnica-esplicativa” alla circolare richiamata al punto precedente, pubblicata
nel Dicembre 1999;

- la D.G.R. 15 luglio 2002 n. 45-6656 “Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAI).
Deliberazione del Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino del fiume Po in data
26 aprile 2001, approvato con decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri in
data 24 maggio 2001. Indirizzi per l'attuazione del PAI nel settore urbanistico”, che
integra le specifiche tecniche per I'elaborazione degli studi geologici a supporto degli

strumenti urbanistici.

In particolare, lo studio condotto € stato finalizzato ad una suddivisione del territorio
in unita omogenee rispetto alle condizioni di pericolosita geologica esistenti, cosi da

ottenere specifiche indicazioni sull'idoneita d'uso urbanistico dei vari settori.

Di conseguenza nell'espletamento dello studio si € dedicata una specifica attenzione

alla redazione di due carte tematiche in particolare:

- la “Carta geomorfologica e dei dissesti”, che riporta la classificazione dei fenomeni
secondo gli standards previsti dall’apposita legenda uniformata ai criteri P.A.lL,

emanata con Deliberazione della Giunta Regionale 15 Luglio 2002 n. 45-6656;

- la "Carta di sintesi della pericolosita geologica e della destinazione all’'uso
urbanistico", che secondo le indicazioni della citata Circolare Regionale n° 7/LAP
differenzia il territorio in classi di pericolosita geologica, attribuendo ai nuclei abitati
sparsi, ricadenti in aree ad elevata pericolosita, specifiche sottoclassi a cui
corrispondono  differenti limitazioni per Il'uso urbanistico; queste ultime,
accompagnate da specifiche prescrizioni, dovranno essere riprese e trattate con

maggior dettaglio nel’ambito delle Norme di Attuazione del P.R.G.C. .

| risultati dell'indagine sono esposti nella presente relazione illustrativa, che affianca e
integra i seguenti elaborati grafici, redatti alla scala 1:10.000 :
- Elaborato 1 Carta litologica
- Elaborato 2 Carta dell'acclivita
- Elaborato 3 Carta geomorfologica e dei dissesti
- Elaborato 4 Carta geoidrologica, del reticolo idrografico e delle opere idrauliche
5

- Elaborato Carta di sintesi della pericolosita geologica e dell'idoneita all'uso

urbanistico.
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Analogamente si é ritenuto di indicare le caratteristiche litotecniche dei depositi presenti
nellambito della Carta litologica (Elaborato 1).

La sezione geologica, ricostruita sulla scorta di dati bibliografici in assenza di
informazioni geognostiche specifiche, & riportata nella presente relazione (Cfr. figura 3).
Alla relazione sono inoltre allegati i seguenti documenti (Cfr. allegati):

- Schede di rilevamento delle frane (Allegato 1);

- Schede delle opere idrauliche (Allegato 2).
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1.0 INTRODUZIONE

La presente relazione descrive la metodologia di lavoro adottata e riporta le note

illustrative di ciascun elaborato grafico prodotto.

Y

L'indagine si & articolata attraverso l'esame della documentazione geologica
comprendente l'area, a cui sono seguiti rilievi di campagna svolti nel periodo Gennaio
2003 — Marzo 2003; questi sono stati indirizzati sia a verificare le caratteristiche
geologiche generali e il quadro giaciturale del basamento roccioso, nonché a

individuare i tratti morfologici interpretabili come I'espressione di processi di dissesto.

Tale aspetto € stato approfondito attraverso I'esame delle fotografie aeree, che
consentono una visione piu generale e permettono di inserire in un quadro piu ampio le

informazioni puntuali derivanti dal rilievo di campagna.

Le riprese aeree, consultate presso I'Ufficio Geologico dell Amministrazione Provinciale
di Asti, sono relative a due voli: il primo effettuato nel 1976, il secondo nel Novembre
1994, in seguito all’evento alluvionale che colpi vaste zone della Regione Piemonte.
Quest'ultimo rappresenta pertanto un documento aggiornato e significativo per quanto

concerne gli aspetti legati al dissesto.

Per I'inquadramento geologico ci si € riferiti al Foglio 57 “Vercelli” della Carta Geologica

d'ltalia alla scala 1:100.000 e alle relative Note Illustrative.

Nel corso dell’esame delle condizioni di dissesto del territorio sono state consultate sia
le cartografie tematiche della Banca Dati Geologica - C.S.I. - Regione Piemonte,
relativa allarea di studio, sia lo specifico elaborato grafico del Piano Territoriale
Provinciale, recentemente adottato dalla Provincia di Asti sia quanto riportato

nell”Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici” del PAL.

| risultati di questa prima fase di lavoro svolto sono rappresentati nella “Carta litologica”

(Elaborato 1) e nella “Carta geomorfologica e del dissesto” (Elaborato 3).

Come accennato in premessa, quest’'ultima carta é stata redatta conformemente alle
indicazioni della nuova legenda prevista dalla Deliberazione della Giunta Regionale 15
Luglio 2002 n. 45-6656, volta a uniformare le indicazioni contenute negli studi geologici

a supporto dei P.R.G.C. e a facilitare la trasposizione dei dati inerenti al dissesto negli
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strumenti di pianificazione a scala di bacino (P.A.l.).

In quest'ottica, la rappresentazione cartografica € accompagnata dalle sigle

identificative della tipologia dei dissesti previste dallo schema di legenda citato.

Si e quindi redatta con una procedura automatizzata basata sull'utilizzo di sistemi
informativi geografici la “Carta dell'acclivita” (Elaborato 2), che differenzia il territorio per

classi di pendenza opportunamente prescelte.

L'elaborato n4 propone una rassegna descrittiva de lle caratteristiche geoidrologiche
generali delle unita costituenti il substrato terziario e i terreni di copertura; nello stesso
elaborato sono riportati gli elementi salienti relativi ai caratteri idrologici del territorio co-

munale, anche con riferimento ai bacini imbriferi estesi nei territori comunali adiacenti.

In presenza, sul territorio comunale di Moransengo, di corsi d’acqua di modesto rilievo,
essenzialmente privi di significative opere idrauliche di condizionamento, sono state
riportate nell’ elaborato cartografico suddetto le opere di attraversamento censite, le cui

caratteristiche sono esposte in allegato 2.

Gli aspetti litotecnici salienti dei depositi affioranti, che concorrono alla redazione della

Carta di sintesi, sono stati inseriti nella legenda dell’'Elaborato 1.

Non é stata redatta una carta specificamente riferita all'ultimo evento alluvionale
(Ottobre 2000) in quanto gli effetti di quest’ultimo sono risultati trascurabili lungo la rete
idrografica del comune, in relazione alla modesta estensione dei bacini imbriferi,

disposti sui due lati della linea spartiacque tra Po e Tanaro.

Acquisiti gli elementi caratterizzanti il territorio in senso geologico, morfologico e del
dissesto in atto si € proceduto alla elaborazione di un elaborato di sintesi, denominato
“Carta di sintesi della pericolositd geologica e dell'idoneita all’'uso urbanistico”
(Elaborato 5), indirizzato ad individuare cartograficamente i settori con differente
pericolosita geologica, soprattutto in riferimento ai processi di dissesto in atto e

potenziali, e, conseguentemente, diversa attitudine all’'uso urbanistico.

A fronte di una prima edizione della carta di sintesi (giugno 2003) é stata approntata
una revisione per tenere conto della cartografia di PRGC nel frattempo allestita dal
tecnico incaricato dallamministrazione comunale, che precisa tra I'altro la posizione di
recenti insediamenti non ancora visibili nella cartografia di base CTR della Regione

Piemonte.
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2.0 GEOLOGIA

2.1 LINEAMENTI MORFOLOGICI

Il territorio del Comune di Moransengo € ubicato nel settore settentrionale del “Bacino
pliocenico di Asti”, sul versante settentrionale della linea spartiacque collinare tra il
bacino imbrifero del Po (a Nord) e del Tanaro (a Sud), riconoscibile lungo il confine

amministrativo meridionale.

La morfologia locale é tipica dell’ambiente collinare di queste zone, con sommita
arrotondate e pendii da dolci a molto aspri. Dal punto di vista altimetrico si distinguono
aree collinari comprese tra 230 e 460 m s..m., mentre l'estensione delle aree
pianeggianti & praticamente trascurabile, essendo circoscritta ad alcuni ettari lungo il

fondovalle del T. Stura del Monferrato.

L’acclivita locale risulta fortemente condizionata dalla natura dei litotipi e dall’evoluzione
recente (plio-quaternaria) del reticolo idrografico in rapporto alla storia neotettonica

dell’area collinare del Monferrato.

Il reticolo idrografico nel quale si inserisce il territorio comunale e caratterizzato da una
marcata differenziazione idro-strutturale delle due aree rispettivamente ubicate a Nord e

a Sud della linea spartiacque compresa tra il concentrico, il castello e Bric Carlinotto:

- nella zona a Nord traggono origine alcuni impluvi con asse in direzione SSW-NNE,
convergenti verso Nord-Est (presso la localita Valle dei Nervi) nell'asta torrentizia
del Rio Valbonina (principale tributario in sinistra idrografica R.Valasso), piu a valle

denominata Rio Fede;

- nella zona a Sud si riconosce la testata del bacino del T. Stura del Monferrato, con

asse circa Ovest-Est e defluente verso I'estremita sud-orientale del comune.

| fondovalle sono in genere piatti e piuttosto ampi in relazione al corso d’acqua che vi
scorre e caratterizzati dalla presenza di depositi alluvionali in prevalenza limoso-

sabbiosi.

L’area subpianeggiante piu estesa e quella lungo il fondovalle alluvionale del T. Stura

del Monferrato.
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2.2. ASSETTO STRUTTURALE

Il territorio comunale & modellato nell’'ambito delle formazioni sedimentarie cenozoiche
ascrivibili al substrato del “Bacino Terziario Piemontese (BTP)".

Questo complesso di depositi sedimentari, che abbraccia un periodo di tempo che va
dal’'Eocene al Miocene, e oggetto di numerosi recenti studi sedimentologici-strutturali
da parte del CNR e dell’'Universita degli Studi di Torino, propedeutici alla redazione del
Foglio 157 - “Trino” della Carta Geologica d’ltalia alla scala 1:50.000 (Progetto
“CARG").

Da un punto di vista tettonico, il territorio comunale di Moransengo viene a trovarsi nel
settore occidentale dell'areale strutturale del “Monferrato”, in prossimita della “Zona di
deformazione di Rio Freddo” (ZDRF), riconosciuta come una zona di taglio polifasica
che costituisce un’'importante discontinuita strutturale di eta neoalpina, in quanto separa

le successioni del Monferrato da quelle della Collina di Torino (cfr. fig. 1).

Avanfossa Padana

Figura 1 — Inquadramento geostrutturale dell’arco orogenico del Monferrato

Complessi sistemi di faglie interessano la regione collinare di Moransengo, legati a
meccanismi di riattivazione in fasi orogeniche e deformative successive, come

esemplificato nella figura 2.
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Figura2 — Schema a blocchi relativo ai principali sistemi di faglie nel
substrato del Bacino Terziario Piemontese

Tra le faglie riconosciute nel foglio “Trino” del progetto CARG, si riconoscono la “Faglia
di Stura”, che trova espressione superficiale nel solco vallivo sviluppato sotto al
concentrico comunale, e linee secondarie con cinematismo trascorrente destro ad
orientazione passante da SSW-NNE a SE-NW (da Sud verso Nord), allineate lungo

I'incisione tra Cerreto e Novarese e tra Roncolera e Valle dei Nervi.
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2.3. NOTE ALLA CARTA LITOLOGICA (Elaborato 1)

Vengono nel seguito descritti i criteri di redazione della carta litologica, costituente

I'elaborato grafico n. 1 del presente studio geologico.

La carta litologica riporta infatti, unitamente all'individuazione degli areali di competenza
delle diverse unita formazionali costituenti il substrato, le caratteristiche litotecniche
salienti di tali unita, in termini di comportamento geotecnico-meccanico, desumibile dai

caratteri stratigrafici fondamentali.

La carta geologica cosi strutturata fornisce pertanto indicazioni non soltanto di tipo
generale, relative alla natura dei terreni rinvenuti nel territorio comunale, ma anche in

ordine agli aspetti di interesse tecnico-applicativo.

In base a quanto riportato dal Foglio 57 “Vercelli” della Carta Geologica d'ltalia alla
scala 1:100.000 e dalle relative “Note illustrative”, nel territorio comunale di Moransengo
affiorano le seguenti formazioni (descritte procedendo dalla piu antica alla piu recente):

- Formazione di Gassino (Eocene superiore), costituita da terreni pseudocoerenti
consistenti (marne argillose) con intercalazioni litoidi (calcari, calcareniti)

- Membro di Camagna (Oligocene medio-sup.), costituito da terreni pseudocoerenti
consistenti (argille marnose) alternati a strati mediamente addensati (orizzonti
sabbiosi)

- Arenarie di Ranzano (Oligocene medio-sup.), costituite da terreni pseudocoerenti
consistenti con grado di cementazione variabile nella serie stratigrafica

- Marne di Antognola (Miocene inf.), costituite da terreni pseudocoerenti consistenti
(marne argillose) alternati a strati mediamente addensati (orizzonti sabbiosi)

- Formazione di Termo-Fora (Miocene inf.), costituita da alternanze di terreni
pseudocoerenti consistenti (argille, marne siltose) ed orizzonti variamente
addensati (sabbie, conglomerati)

- Formazione di Baldissero (Miocene medio), costituita da terreni pseudocoerenti da
consistenti (argille sabbiose) a mediamente addensati (orizzonti sabbiosi)

- Alluvioni sabbioso-limose (Quaternario-Wurm), costituita da terreni fini sciolti,

scarsamente addensati.

Nella piu recente nomenclatura adottata dai rilevatori del Foglio 157 “Trino” della Carta

Geologica d’ltalia alla scala 1 : 50.000, le unita litologiche sono denominate in accordo
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alla legenda dell’Elaborato 1 — Carta Geologica, aggiornata a seguito delle osservazioni
del Tavolo Tecnico. L’elencazione segue la successione stratigrafica, dalle unita piu

antiche verso quelle piu recenti.

- Complesso caotico di La Pietra (Cretaceo Sup. — Paleogene); costituito da argille
varicolori estremamente clivate inglobanti blocchi da decametrici a metrici di
calcari micritici, calcari marnosi, presenta caratteristiche litotecniche proprie di
terreni pseudocoerenti consistenti, con grado di cementazione variabile nella serie

stratigrafica.

- Formazione di Cardona (Oligocene); costituita da conglomerati ad abbondante
matrice arenaceo-pelitica con ciottoli di calcari, selci, graniti e pietre verdi; arenarie
metaconglomeratiche poco cementate passanti ad alternanza di peliti e marne e di
arenarie in strati decimetrici, presenta caratteristiche litotecniche proprie di terreni
pseudocoerenti consistenti, con grado di cementazione variabile nella serie

stratigrafica.

- Formazione di Antognola, membro marnoso-siltoso (Oligocene medio-inf.);
costituita da marne siltose a stratificazione mal distinta, presenta caratteristiche

litotecniche proprie di terreni pseudocoerenti consistenti.

- Arenarie di Moransengo (Miocene inf. — medio), costituita da conglomerati
grossolani a matrice arenacea, arenarie microconglomeratiche gradate con
intercalazioni di marne siltose e calcaree, nella parte superiore passante a marne
calcaree con intercalazioni di marne silicizzate a frattura scheggiosa; da un punto
di vista litotecnico si tratta di terreni pseudocoerenti consistenti, con grado di

cementazione variabile nella serie stratigrafica.

- Areniti di Tonengo (Miocene medio), membro arenitico, costituito da areniti ibride
con abbondante frazione terrigena e con intercalazioni di arenarie gradate ricche
in frustoli vegetali in strati di potenza metrica. Da un punto di vista litotecnico si
tratta di terreni pseudocoerenti consistenti, con grado di cementazione variabile

nella serie stratigrafica.

- Marne di Mincengo (Miocene medio), ovvero marne calcaree biancastre a
stratificazione mal distinta, con caratteristiche litotecniche proprie di terreni

pseudocoerenti consistenti.

- Alluvioni sabbioso-limose (Wurm), con caratteristiche litotecniche proprie di terreni

fini sciolti, scarsamente addensati.
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Osservando la posizione degli areali di competenza delle diverse unita litologiche, si
rileva che i termini piu antichi della successione stratigrafica si rinvengono nel settore
settentrionale del territorio comunale, presso localitd Gerbole, dove sono rappresentati
terreni pertinenti al Complesso caotico di La Pietra (unita liguri tettonizzate), in accordo
allo schema strutturale del Foglio 157 — “Trino” della Carta Geologica d'ltalia alla scala
1:50.000 (Formazione di Gassino).

| terreni della Formazione di Cardona affiorano in corrispondenza del settore comunale
Nord-Orientale, sui due fianchi della valle del Rio di Valbonina, tra le localita Gerbole,

Valle dei Nervi, Cappa e C.Fantasia.

In contatto frequentemente tettonico con la Formazione di Cardona, sul lato sud-
occidentale di una importante linea di faglia trascorrente destra (FGE — Faglia di

Gerbole) si rinviene il membro marnoso-siltoso della Formazione di Antognola.

In un’ampia fascia disposta in direzione da Nord-Ovest a Sud-Est nella zona centrale
del territorio comunale, sono presenti le Arenarie di Moransengo, sino all’altezza delle
localitd Novarese e Cerreto, anch’esse soggette a dislocazioni da parte della linea di

faglia sopra citata.

Parallelamente alla fascia precedente, e passante per il concentrico, si sviluppa l'areale
di competenza delle Areniti di Tonengo, sino al fondovalle del T.Versa; sul fianco destro

idrografico si rinvengono le Marne di Mincengo.

La percentuale media delle superfici di affioramento del substrato in rapporto
allestensione areale presunta delle unita litostratigrafiche considerate si colloca
nell’ambito di pochi punti percentuali (cfr. Note Illustrative del Foglio 157 — Trino — della

Carta Geologica d'ltalia alla scala 1:50.000, fig. 26a).

Diffusamente nel territorio comunale il basamento terziario € celato da una coltre di
materiali sciolti, recenti, formatasi a spese del substrato per effetto di processi eluvio-

colluviali, localmente riconducibile a processi di frana.

Litologicamente si tratta di materiali a prevalente componente limoso-argillosa, con
frazione clastica dispersa piut 0 meno abbondante, in relazione alle caratteristiche

litotecniche della roccia sottostante.

Anche in relazione alla diversa genesi, lo spessore di tale copertura & fortemente
variabile da punto a punto, frequentemente attestandosi lungo i pendii nellambito di

pochi decimetri.
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Le maggiori potenze dei depositi di copertura suddetti vengono raggiunte nelle zone piu

depresse degli impluvi secondari.

Lungo i fondovalle sono presenti depositi alluvionali (sabbie limose) e depositi colluviali,
prevalentemente limoso-sabbiosi, connessi con i processi di approfondimento del

reticolo idrografico minore.

| rapporti stratigrafici tra le diverse formazioni e unita descritte in precedenza sono
osservabili nella sezione geologica schematica riportata in Figura 3 a pagina seguente,
tratta dal Foglio 157 - “Trino”, della Carta Geologica d’ltalia alla scala 1 : 50.000
(Progetto CARG - 2003).

B.Maroero Rio S.Fede

CAD

a1

Figura 3 — Sezione Geologica schematica del territorio comunale

La sezione geologica riportata si riferisce al territorio comunale di Moransengo, con
orientazione da SSW (B. Maroero) verso NNE (Rio S. Fede, presso Valle dei Nervi),
lungo la traccia riportata nell’Elaborato cartografico n°1 — Carta Litologica.

Viene riportato nel seguito il significato delle sigle delle differenti unita litologiche
indicate, procedendo dai termini piu antichi verso i termini pit recenti della successione

stratigrafica del BTP (Bacino Terziario Piemontese):
MMP: Marne di Monte Piano (Eocene)
CAD: Formazione di Cardona (Oligocene)
ANT1: Formazione di Antognola (Oligocene sup. — Aquitaniano)

AMA: Arenarie di Moransengo (Miocene inferiore-medio)
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CTOL: Areniti di Tonengo-membro arenitico (Miocene medio)

MIN:  Marne di Mincengo (Miocene medio).

L'elaborato 1 — Carta Litologica — riporta i seguenti elementi strutturali:
- giaciture dei piani di stratificazione (direzione di immersione ed inclinazione);
- traccia delle linee di faglia individuate nel Foglio “Trino” della Carta Geologica
d’Italia alla scala 1:50.000 (asse del T.Versa);
- traccia del sistema di faglie con prevalente componente trascorrente destra (tra

Gerbole, Valle dei Nervi, Cerreto).

L'assetto strutturale cosi ricostruito risulta supportato dalla rappresentazione
cartografica degli elementi propri del livello pianificatorio comunale, rispetto al quale
successivi approfondimenti a scala dei singoli affioramenti si collocano ad un livello di
indagine geologico-tecnica di dettaglio, funzionale alla risoluzione di problematiche

specifiche estranee agli obiettivi considerati in questa sede.

Non sono state rinvenute, anche in seguito alla consultazione della “Banca dati
geotecnica” dellARPA Piemonte, prove geognostiche, stratigrafie e altre indagini

geotecniche nel territorio comunale.
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3.0 CONDIZIONI DI ACCLIVITA DEL TERRITORIO

3.1 ASPETTI METODOLOGICI

A seguito di quanto osservato in occasione dei rilievi di terreno si e ritenuto opportuno
redigere una carta dell'acclivita, pur avendo presente il grado di dettaglio non sempre
adeguato della copertura numerica di base, corrispondente al modello digitale del

terreno con maglia a 50 metri della Regione Piemonte.

L'esperienza acquisita in contesti analoghi ha infatti mostrato che tale elaborato, pur
condizionato da un livello di precisione idoneo per rappresentazioni a scala di area
vasta, puO rappresentare un utile strumento, criticamente analizzato, per la

classificazione del territorio in termini di pericolosita geologica.

Per la stesura della “Carta di sintesi della pericolosita geologica e della idoneita all’'uso
urbanistico” non si e quindi proceduto ad una semplice sovrapposizione di questo
elaborato con gli altri tematismi prodotti ma al contrario si sono utilizzate alcune
informazioni desumibili dallo stesso al fine di completare localmente l'analisi della

pericolosita dei diversi settori di territorio.

3.2. NOTE ALLA “CARTA DELL'ACCLIVITA” (Elaborato 2)

La carta dell'acclivita & stata ricavata mediante I'elaborazione del modello digitale del
terreno della Regione Piemonte (SITAD - Sistema Informativo Territoriale Ambientale

Diffuso), basato su una discretizzazione territoriale con maglia a 50 metri di lato.

La procedura di elaborazione, che si avvale di processori numerici avanzati in ambiente
GIS (Geographic Information System), &€ basata sulla ricostruzione del campo di
pendenze definito mediante interpolazione delle quote del terreno, definite in ciascun
nodo della griglia territoriale mediante una terna di valori (coordinate UTM Est, Nord,

guota in m s..m.m.).

Nel caso del comune di Moransengo, la zonizzazione del campo di pendenze € stata
eseguita in accordo a quattro classi, definite dai limiti di seguito esplicitati (valori

espressi in gradi):
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0° + 5°
5 + 10°
10° + 25°
25° + 40°

Con riferimento alla morfologia del territorio comunale, si riscontrano le seguenti

associazioni tra classi di pendenza e settori morfologici omogenei:

la classe 0% 5°corrisponde ai settori di fondova lle dei corsi d’acqua, con morfologia

subpianeggiante;

- la classe 5% 10°corrisponde ai settori di impluv io secondario, alle zone di raccordo
tra le aree di fondovalle e il piede dei versanti collinari, a significative estensioni di
settori di versante rivolti verso Sud-Sud Ovest sul fianco idrografico sinistro della

valle del T. Stura;

- la classe 10% 25°é distribuita genericamente lun go i fianchi collinari, soprattutto

nella zona di raccordo tra questi ed alcune dorsali sommitali;

- la classe di pendenza superiore contraddistingue in varia misura i settori sommitali
delle dorsali spartiacque secondarie lungo gli impluvi del Rio Valasso, Valbonina
nella zona centrale del territorio comunale, e lungo la dorsale Ottini-Bricco (limite

amministrativo meridionale).
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4.0 DISSESTO IN ATTO E POTENZIALE

4.1. ASSETTO GEOMORFOLOGICO

Per inquadrare correttamente gli elementi di dinamica dei versanti e della rete
idrografica, vengono brevemente delineate alcune peculiarita dell’assetto
geomorfologico del territorio comunale di Moransengo.

Si annoverano tra i principali elementi di controllo:

- i fattori di tipo lito-strutturale, legati alla presenza di settori in rilievo con spiccato
contrasto altimetrico, di solito corrispondenti con l'areale di affioramento delle
formazioni arenaceo-conglomeratiche;

- l'assetto giaciturale, soprattutto in relazione alla disposizione delle formazioni piu
antiche (pre-messiniane) nell'alto bacino del T.Stura, dove si osservano rilievi
asimmetrici del tipo “a cuestas”;

- la riconoscibilita di eventi di “cattura fluviale” connessi alla progressiva migrazione
verso sud del livello di base del F.Po e quindi degli affluenti in destra nell'area
collinare; spicca infatti la marcata acclivita del profilo di fondo dei corsi d'acqua con
drenaggio verso Nord, ai quali si oppongono le valli decapitate visibili lungo lo

spartiacque settentrionale della Valle Stura (crinale tra Moransengo e Cerreto).

4.2. ANALISI DELLE FONTI DOCUMENTALI DISPONIBILI

Gli approfondimenti di indagine in campo sono stati preceduti da una sistematica
ricognizione ed analisi comparata delle perimetrazioni di aree in dissesto per effetto
della dinamica dei versanti e della rete idrografica, cosi come risulta dagli strumenti di

pianificazione territoriale sovraordinati al livello comunale.

Si annoverano tra questi le seguenti fonti documentali:

« Progetto IFFI — Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia, consultabile on-line (ARPA
Piemonte — SIGEO (Sistema Informativo Geologico).

« Piano Territoriale della Provincia di Asti (2002), acquisito presso gli Uffici
Amministrativi Provinciali.

«  "Progetto di Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico (P.A.l.)", adottato dall'Autorita
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di Bacino del Fiume Po nel Maggio 1999 (gia oggetto di precedenti valutazioni da
parte dello scrivente Dott. Geol. Edoardo Rabajoli per incarico dell Amministrazione
Comunale - Relazione Geologica, 15 settembre 2000, contenente controdeduzioni

alle zonizzazioni dell’Atlante dei Rischi Idraulici e Idrogeologici del P.A.L.).

Le fonti documentali consultate presentano elementi di difformita in relazione ai
differenti criteri adottati per classificare dei processi di dissesto.

Le tipologie di dissesto indicate nel P.A.l. — Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico
dell’Autorita di Bacino del Fiume Po (1999) sono:

- le frane attive,

- le frane quiescenti.

Le tipologie di dissesto rappresentate nell'elaborato cartografico indicate nel Piano
Territoriale Provinciale adottato nel 2002 dalla Provincia di Asti sono:

- i settori di fondovalle soggetti ad allagamenti;

- le frane per crollo;

- le frane per scorrimento planare;

- le frane per scorrimento rotazionale;

- le frane per colata lenta;

- le frane per fluidificazione dei terreni sciolti superficiali;

- 1 fenomeni di soliflusso;

- le frane di tipologia incerta;

- le aree calanchive.

Dal confronto tra le perimetrazioni eseguite nei due strumenti di pianificazione
territoriale sopra indicati, emerge che le perimetrazioni di aree in frana del P.A.lL
includono vasti settori di versante, all'interno delle quali ricadono talora piu movimenti
gravitativi cartografati separatamente nel P.T.P. di Asti.

Alcune aree indicate in frana nel P.A.l. non corrispondono invece ai movimenti
gravitativi indicati nel P.T.P. di Asti.

Le analisi di dettaglio - eseguite tramite fotointerpretazione e rilievi in campo nel corso
del presente studio - hanno consentito, in linea generale, di confermare le perimetra-
zioni delle aree in frana presentate nella cartografia del P.T.P. di Asti, ridefinendo piu
precisamente le aree in frana indicate nella cartografia del P.A.l.

Per quanto concerne il successivo progetto IFFI (Inventario dei Fenomeni Franosi in
Italia), condotto da ARPA Piemonte mediante una ricognizione conforme a criteri definiti

su scala nazionale, nel territorio comunale di Moransengo sono stati riconosciuti
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movimenti gravitativi ascrivibili alle seguenti tipologie:
- frane per scivolamento rotazionale/traslativo (retinatura rossa)
- frane complesse (retinatura grigia)

- frane per colamento lento (retinatura gialla)

La distribuzione areale dei movimenti gravitativi suddetti presenta alcune difformita con

guella proposta nel P.T.P. di Asti (2002) e con quella dell’Atlante del PAI .

Le analisi in sito eseguite nel corso del presente studio hanno consentito di precisare
I'effettiva estensione delle aree in dissesto sulla base della presenza e tipologia di indizi
di processi gravitativi in atto sui versanti.

Nella figura seguente € riportato uno stralcio della cartografia IFFI relativo al territorio

comunale di Moransengo.

Sl (R

Arpa Fiernonte - Sigeo Ok Line 52

Figura 4 — Localizzazione dei movimenti gravitativi indicata nella cartografia IFFI — Inventario dei
Movimenti Franosi in Italia (ARPA Piemonte).
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4.3. DINAMICA DEI VERSANTI E DELLA RETE IDROGRAFICA

Una volta identificati i fattori costitutivi primari del paesaggio fisico del territorio, preso
atto delle perimetrazioni di aree in dissesto proposte negli strumenti di pianificazione di
tipo sovracomunale, nella successiva fase di analisi si € proceduto ad una valutazione
puntuale della tipologia e distribuzione areale dei processi di instabilita dei versanti e

della rete idrografica.

E’stata quindi avviata un’attivita aereofotointerpretativa preliminare, con successiva
taratura in campo mediante una campagna di rilevamento sistematica, estesa all'intero
territorio comunale, finalizzata al riconoscimento delle situazioni di dissesto in atto e
delle aree potenzialmente dissestabili per il concorrere di fattori litologici, morfologici e
strutturali sfavorevoli (natura del substrato, acclivita, condizioni giaciturali) o

coinvolgibili da fenomeni legati alla dinamica dei corsi d'acqua.

Per quanto attiene specificamente alla dinamica fluvio-torrentizia, i rilievi effettuati sul
terreno lungo le aste idrografiche principali (T. Stura, R. Valbonina, R. Valasso), i
risultati delle analisi fotointerpretative e le testimonianze raccolte localmente hanno
portato ad una definizione sufficientemente precisa del quadro dissestivo locale che

presenta i caratteri tipici dei fondivalle alluvionali minori del Monferrato.

Le zone di pericolosita conclamata lungo le due aste principali del reticolo idrografico
suddette si connotano per un grado di rischio basso, in relazione al fatto che la
dinamica di allagamento torrentizia con acque ad elevata energia, associata a fenomeni
di erosione spondale diffusa e trasporto solido di materiale fine (sabbioso-limoso), si
esplica su zone a vocazione agricola o in aree forestali, non edificate e non interessate

da infrastrutture importanti, se si eccettuano brevi tratti di viabilita rurale.

A conferma di cio, gli eventi del 4-6 Novembre 1994 e del 15 Ottobre 2000, che hanno
assunto carattere di eccezionalita a livello sia regionale sia nazionale nei bacini del
F.Tanaro e del F.Po, non hanno avuto effetti di specifico rilievo nel territorio comunale
in oggetto. Alcuni impluvi hanno manifestato fenomeni di ruscellamento concentrato con
locali fenomeni di erosione accelerata che tuttavia non hanno determinato danni di

rilievo importanti al territorio circostante.

Per quanto concerne i dissesti legati all'instabilita dei pendii, il territorio comunale di

Moransengo appare sostanzialmente caratterizzato da una propensione al dissesto
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medio-bassa, che si esplica soprattutto a livello della coltre eluvio-colluviale. La potenza
dei materiali coinvolti puo risulta talora rilevante, quando viene interessata la porzione

corticale del substrato lapideo sottostante.

Le tipologie di fenomeni gravitativi piu comuni nel contesto geomorfologico in questione

sono essenzialmente:
- le frane per scivolamento rotazionale (attive e quiescenti);
- le frane per colamento lento attive;

- le frane per saturazione e fluidificazione della copertura detritica.

Tali tipologie, differenti come cinematismo ed in genere anche nelle dimensioni,
possono pero coesistere nelle frane di tipo complesso, solitamente laddove uno

scivolamento rotazionale incipiente evolve, nella parte inferiore, in colata.

La piu diffusa tipologia di dissesto franoso riscontrabile con una certa frequenza nella

zona in esame, € quella degli scivolamenti rotazionali; in tali dissesti il franamento

avviene a causa del superamento della resistenza al taglio lungo una superficie di
scorrimento di forma generalmente curvilinea. Tale superficie possiede raramente un
unico centro di rotazione (in tal caso la sua forma sarebbe circolare), piu spesso lo
scivolamento avviene lungo una superficie curvilinea generica, sovente irregolare, con
piu centri di istantanea rotazione. Un siffatto cinematismo non € compatibile con lo
spostamento di un corpo rigido per cui la massa di terreno viene in genere disarticolata
perdendo pressoché completamente la propria individualita. Tali cinematismi possono
essere caratterizzati da un’evoluzione lenta dato che lo spostamento verso il basso
della massa di terreno porta complessivamente ad un appesantimento della zona al
piede della frana stessa con un complessivo aumento delle forze e dei momenti
stabilizzanti. In questo caso si puo ottenere uno stato di momentanea quiescenza della
frana che, se non intervengono ulteriori forze perturbanti, pud perdurare per diverso
tempo, evolvendo lentamente con spostamenti progressivi minimi, questi possono
essere monitorati ad esempio tramite colonne inclinometriche installate in fori di
sondaggio appositamente predisposti. Il sopraggiungere di piogge particolarmente
intense che diminuiscono la resistenza al taglio efficace e/o I'azione perturbatrice di altri
agenti (es. interventi antropici come tagli stradali, cave ecc.) possono pero portare ad
un evoluzione parossistica del dissesto portando al collasso generalizzato del materiale
in frana. E’ importante percio individuare, a livello di pianificazione territoriale comunale,

le porzioni di versante che sono gia state interessate da fenomeni di questo tipo,
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suscettibili di riattivazione. Su tali versanti sara assolutamente indispensabile, utilizzare
i parametri di resistenza residui per qualsiasi calcolo geotecnico relativo ad eventuali
interventi sul territorio, unitamente a scelte urbanistiche oculate in funzione del grado di
pericolosita del sito. Nel caso specifico di Moransengo, sono ascrivibili a questa
tipologia alcuni movimenti gravitativi presenti sui versanti a Nord e a Sud rispetto al
concentrico, presso Cerreto, Novarese, lungo il T.Valasso e Valbornina (sx.idrografica).

Le frane per colata sono fenomeni corticali, interessanti cioé un ridotto spessore della

copertura eluvio-colluviale, che si verificano in condizioni di saturazione dello strato
superficiale di terreno, in corrispondenza di eventi pluviometrici particolarmente intensi
ed a causa della conseguente repentina variazione delle caratteristiche geotecniche del
terreno che provocano la fluidificazione dello stesso con una drastica diminuzione della
sua resistenza al taglio. Si tratta solitamente di dissesti di limitate dimensioni
coinvolgenti settori di versante a pendenza piuttosto elevata e con copertura vegetale
assente o fortemente degradata. Nel complesso, risulta pero impossibile prevedere con
precisione il verificarsi di tali dissesti, dato che la loro estrema velocita di evoluzione
non ne permette la tempestiva individuazione né tanto meno risulta pensabile allestire
un sistema di monitoraggio che permetta di seguirne gli spostamenti. Questi sono i
motivi per cui, honostante le dimensioni spesso modeste, la pericolosita di tali fenomeni
non va comunque sottovalutata soprattutto sotto il profilo delle scelte urbanistiche e

territoriali.

4.4, NOTE ALLA “CARTA GEOMORFOLOGICA E DEI DISSESTI”
(Elaborato 3)

Nella "Carta geomorfologica e dei dissesti" sono stati distinti forme e processi legati alla

dinamica fluviale e torrentizia e alla dinamica gravitativa di versante.

Per ciascuno di questi vengono puntualmente indicati:

- il codice tipologico, assegnato secondo la “Legenda per la redazione della carta del
dissesto dei P.R.G.C. redatta in conformita alla circolare PGR n.7/LAP/96 e
successiva N.T.E.”,

- il grado di pericolosita dei processi di dissesto, assegnato conformemente a quanto

ivi indicato.
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Sono state riconosciute tra le forme e i processi legati alla dinamica fluvio-torrentizia:

- le aree di fondovalle ad alta probabilita di inondazione, con fenomeni di
erosione/deposito rilevanti (EeA); pericolosita molto elevata;

- i tratti di corso d’acqua soggetti a piene torrentizie con processi erosivi di fondo e di
sponda, e deposito di materiale fine (EbL); pericolosita elevata;

- gli assi di impluvio secondario, soggetti ad intensa attivita erosiva a carattere
rimontante (EmL); pericolositd moderata;

- gli assi di vallecola a fondo piatto.

Le opere di condizionamento degli alvei sono differenziate in:
- manufatti di attraversamento;

- opere longitudinali in alveo.

Si rimanda al capitolo dedicato all’analisi dell'assetto geoidrologico del territorio per
guanto attiene specificamente alla descrizione puntuale degli aspetti tipologici e

dimensionali delle opere in alveo suddette.

Nell'ambito delle forme e dei processi legati alla dinamica gravitativa di versante sono

invece state riconosciute:

- le frane per scivolamento rotazionale attivo (FA3); pericolosita molto elevata;

- le frane per scivolamento rotazionale quiescente (FQ3); pericolosita elevata;

- le frane per colamento lento attivo (FA5); pericolosita media;

- le frane per saturazione e fluidificazione della copertura detritica (FA9); pericolosita
elevata;

- le aree calanchive, possibile sede di fenomeni di fluidificazione superficiale (FA9);

pericolosita elevata.

Il criterio di distinzione tra movimenti gravitativi attivi e quiescenti, in accordo con le
indicazioni regionali in materia, si basa sull'individuazione di frane attive in presenza di

testimonianze di innesco o di riattivazione delle frane nell’ultimo trentennio.

BN

Ad ogni movimento gravitativo € associato un numero progressivo di riferimento
(indicato in colore rosso), che rimanda alla specifica scheda descrittiva, prevista nella
Nota Tecnica Esplicativa (Gennaio 2000) alla Circolare P.G.R. n° 7/LAP/96, inserita
negli allegati in calce alla relazione (Cfr. Allegato 1), e una sigla (indicata in colore nero)
corrispondente al codice tipologico, assegnato secondo i criteri indicati nella “Legenda
per la redazione della carta del dissesto dei P.R.G.C. redatta in conformita alla circolare
PGR n.7/LAP/96 e successiva N.T.E.".
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In ottemperanza alle richieste di integrazione seguenti al Tavolo Tecnico del Gruppo
Interdisciplinare di cui in premessa alla presente relazione, I'elaborato cartografico e
stato integrato ponendo in evidenza:

- la posizione delle valli decapitate per effetto dei fenomeni di cattura da parte dei
bacini idrografici affluenti del Po;

- lalinea spartiacque principale tra i bacini afferenti al F.Po e il bacino del T.Stura del
Monferrato;

- i cigli di scarpata generati per erosione rimontante accelerata dei bacini idrografici
settentrionali, evidenti in prossimita della linea di crinale spartiacque principale
suddetta

- il lembo di un’ antica superficie terrazzata di origine fluviale, disseccata per effetto
dell'abbassamento del livello di base del reticolo idrografico, presso la linea di

crinale tra localita Gerbole e Scalaro.

BN

Inoltre, e stato approfondito I'esame geomorfologico di alcuni specifici settori di
versante, in particolare a Sud di Gerbole, a sud della sommita collinare del Castello,
verso la strada di fondovalle del T. Stura, presso Cerreto, considerando in questi settori
le indicazioni relative al quadro del dissesto delineato nell'archivio dell’'lFFI — Inventario

dei Fenomeni Franosi Italiani.

| risultati del'esame geomorfologico di questi settori hanno comportato in alcuni casi la

precisazione dei perimetri di alcune aree in frana.
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5.0 IDROGEOLOGIA
5.1. CARATTERISTICHE GEOIDROLOGICHE DEI TERRENI
5.1.1. Substrato litoide

Dal punto di vista idrogeologico il substrato roccioso costituente i rilievi collinari in
guestione presenta generali caratteristiche di permeabilita bassa o0 molto bassa per
fratturazione, con marcata variabilitd laterale e verticale in relazione alla natura

stratificata ed eterogenea delle formazioni litoidi.

Nellambito di formazioni sedimentarie eterogenee, i fattori primari che controllano la

circolazione idrica sotterranea sono distintamente:

- di tipo geomeccanico (concentrazione preferenziale negli interstrati piu rigidi a
comportamento piu fragile - strati arenacei)

- di tipo granulometrico (concentrazione preferenziale negli interstrati sabbioso-

conglomeratici ed arenacei).

In questo contesto, la circolazione idrica sotterranea si esplica pertanto in relazione alla
densita di piani di frattura e stratificazione, alla loro giacitura, allapertura e al

riempimento delle fratture stesse.

La circolazione idrica sotterranea tende ad assumere un carattere:

- ipodermico, legato alla porzione corticale piu rilasciata e fratturata degli ammassi
rocciosi;

- temporalmente discontinuo, concentrandosi a seguito di eventi piovosi di una certa

intensita e durata, alternandosi a fasi di esaurimento piu 0 meno prolungate.

In questo contesto l'alimentazione dell'acquifero temporaneo ipodermico avviene per
infiltrazione diretta delle acque meteoriche o lungo le aste di drenaggio secondarie.
Mediante specifica indagine condotta con [lausilio di personale tecnico
dellAmministrazione Comunale, sono stati individuati una serie di pozzi-cisterna,
approfonditi nella porzione piu superficiale del substrato roccioso, utilizzati
saltuariamente per uso domestico.

La localizzazione di questi pozzi-cisterna tende a concentrarsi tra Gerbole-Valle dei
Nervi (unita formazionali delle Arenarie di Ranzano e del Membro di Camagna) e lungo

il crinale sul quale sorge il concentrico (Formazione di Baldissero).
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5.1.2. Terreni di copertura

Il sostenuto tenore di frazione limoso-argillosa dei materiali di origine eluvio-colluviale
che ricoprono il substrato roccioso determina un grado di permeabilita in genere basso.
Sebbene in condizioni ordinarie la coltre non ospiti alcuna falda, in occasione di eventi
di pioggia molto intensi o prolungati in corrispondenza dell'interfaccia substrato litoide-
copertura si possono instaurare fenomeni di filtrazione di carattere temporaneo,
alimentati per infiltrazione diretta, il cui andamento segue quello della superficie

topografica, attenuandone le asperita.

Si segnala che a tale fenomeno va di norma attribuito un potenziale ruolo di innesco dei
movimenti gravitativi lungo i versanti, specie in occasione di eventi pluviometrici
particolarmente intensi, a causa dell'instaurarsi di condizioni prossime alla saturazione

del materiale sciolto.

Rappresentano sedi preferenziali di drenaggio idrico sotterraneo i settori di fondovalle,
ai quali afferiscono le falde idriche localizzate e temporanee che si instaurano per
effetto della circolazione ipodermica di versante. Testimonianza di ci0 € rappresentata

dalla presenza di pozzi-cisterna nella Valle Stura.

5.2. NOTE ALLA “CARTA GEOIDROLOGICA, DEL RETICOLO
IDROGRAFICO E DELLE OPERE IDRAULICHE” - (Elaborato 4)

Nella carta geoidrologica sono stati riportati gli elementi salienti che descrivono, nel loro

insieme, le caratteristiche della circolazione idrica superficiale e sotterranea.

In particolare, per quanto concerne gli elementi di idrologia superficiale, sono stati

disegnati sulla base topografica in scala 1:10.000 i limiti dei bacini imbriferi sottesi alle

sezioni di chiusura di maggiore interesse del reticolo idrografico nel territorio comunale.

Ciascun sottobacino imbrifero afferente al territorio comunale e identificato da un

numero progressivo di riferimento.

Nella parte meridionale del comune di Moransengo si estende il bacino del T.Stura del
Monferrato, al quale afferiscono alcune vallecole secondarie di modesta estensione, ed
un’incisione piu evidente impostata con asse Nord-Sud tra le borgate Novarese e

Cerreto.
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Nel settore centro-settentrionale si sviluppano i bacini con disposizione centripeta verso
l'alveo del Rio Valbonina, il cui maggiore tributario in sinistra & rappresentato dal Rio

Valasso, la cui confluenza nell’alveo principale € localizzata presso Valle dei Nervi.

E stato effettuato un censimento delle opere di condizionamento degli alvei,
rappresentate dagli attraversamenti della viabilita all'interferenza con il reticolo
idrografico.

Ad ogni manufatto di attraversamento € associato un numero identificativo tramite il
guale, nelle Schede delle Opere Idrauliche (Allegato 2), & possibile risalire alle principali

caratteristiche geometriche del manufatto e del tratto d’alveo che lo stesso interessa.

I manufatti di attraversamento del reticolo idrografico sono limitati a 6 ponticelli nel
bacino del T. Stura del Monferrato e 2 lungo il R. Valbonina.

Lungo il Rio Valasso non sono presenti interferenze di rilievo con la rete viaria.

In un quadro generale nel quale non si riscontrano situazioni di criticita di rilievo, si
rammenta che i manufatti con luce sottodimensionata o in condizioni di manutenzione
carenti sono collocati in contesti di fondovalle agricoli; se gli stessi dovessero risultare
sormontati dal flusso di acque in piena per portate eccezionali 0 per ostruzione della
sezione di deflusso, le acque rientrerebbero nell'alveo poco a valle dellopera di
attraversamento, provocando locali accumuli di materiale vegetale e di depositi limoso-

sabbiosi.

Gli elementi di idrologia sotterranea riportati nell’elaborato cartografico si riferiscono alle
misure di soggiacenza eseguite con la finalita di verificare le condizioni di profondita
della falda idrica superficiale intercettata dai pozzi-cisterna nelle varie borgate del

comune.

La maggior parte dei punti di misura ha evidenziato valori di soggiacenza (profondita
del livello statico della falda rispetto al piano-campagna) compresi tra 2-5 metri, ad
eccezione del pozzo in borgata Cappa (dove la soggiacenza e risultata superiore ad 8

metri).

Sono stati infine differenziati i corsi d’'acqua a sedime demaniale dai corsi d’'acqua a

sedime privato.
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6.0 MODIFICHE APPORTATE IN SEGUITO AL PARERE DEL SE TTORE
PREVENZIONE TERRITORIALE DEL RISCHIO GEOLOGICO DELL A
REGIONE PIEMONTE E CONTRODEDUZIONI

Nel seguito si illustrano sinteticamente le modifiche apportate alle cartografie tematiche
e al testo degli elaborati geologici in seguito al parere prot. n. 93652/DB14.21AT del
14/12/2012 (a firma dei geol. L. Di Martino e geol. R. Oberti) emesso dal Settore
Prevenzione Territoriale del Rischio Geologico — Area di Alessandria, Asti, Biella e

Vercelli.

Non vengono invece esposte argomentazioni in controdeduzione al citato parere, in
guanto le modifiche apportate accolgono in gran parte le “osservazioni” in esso
contenute e sono il frutto di un processo di condivisione tra i sottoscritti estensori degli

elaborati geologici e i funzionari regionali preposti alla verifica degli stessi.
Gli elaborati modificati a seguito dell'accoglimento del suddetto parere sono:
« la presente Relazione geologica illustrativa;

e la Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dell'idoneita all'utilizzo

urbanistico (Elaborato 5);

 la Relazione geologico-tecnica relativa alle aree interessate da nuovi

insediamenti e da opere pubbliche di particolare importanza.

Nel presente documento sono state riviste, come richiesto, le prescrizioni relative alle
sottoclassi llI-b2 e IlI-b3, nonché il § 6.4 inerente le fasce di rispetto dei corsi d’acqua.
Queste ultime sono state imposte pari a 10 m dal ciglio di sponda dell'alveo inciso per

tutto il reticolo idrografico secondario e pari a 50 m per il T. Stura.

La Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dell'idoneita all'utilizzo urbanistico

(Elaborato 5) é stata modificata ampliando gli ambiti in classe Ill-a.

La Relazione geologico-tecnica relativa alle aree interessate da nuovi insediamenti e da
opere pubbliche di particolare importanza e stata modificata e integrata come richiesto,

anche alla luce delle modifiche apportate all’Elaborato 5.
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7.0 NOTE ALLA “CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA
GEOLOGICA E DELLIDONEITA ALL'USO URBANISTICO”
(ELABORATO 5)

La "Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dell'idoneita all'utilizzo
urbanistico" (Elaborato 5) costituisce un elaborato previsto dalla Circolare n°7/LAP del

6/5/96 e rappresenta il quadro di sintesi dello studio condotto.

In generale, la gia richiamata Circolare PGR n° 7/LAP e la relativa Nota Tecnica
Esplicativa, prevedono la suddivisione dellintero territorio in esame in tre classi di
idoneita da applicarsi a contesti caratterizzati da condizioni di pericolosita nulla (Classe
1), media (Classe Il) ed elevata (Classe llI).

Ciascuna classe e sottoposta a prescrizioni di ordine geologico-tecnico progressiva-

mente piu restrittive.

E opportuno sottolineare che le indicazioni formulate per le classi a pericolosita

geologica minore mantengono la loro validita anche in ambito di classi piu penalizzate.

Negli elaborati le porzioni di territorio riferite ad una data classe sono delimitate da un
tratto grafico. Necessariamente, il grado di precisione del segno varia da punto a
punto, essendo condizionato da vari fattori tra cui la scala adottata per la
rappresentazione, la precisione della base topografica e, non da ultimo, la qualita del
dato disponibile. In corrispondenza del limite esiste pertanto un intorno nell'ambito del
guale é possibile intervenire con analisi di maggior dettaglio, con lo scopo di affinare
'andamento del limite stesso.

In altri termini, l'appartenenza ad una data classe della porzione di territorio
immediatamente adiacente al limite riportato in carta pu0o essere suscettibile di
precisazione, qualora se ne ravvedesse la necessita, alla luce di specifici

approfondimenti.

Come richiesto dalla “Legenda per la redazione della carta del dissesto dei P.R.G.C.
redatta in conformita alla circolare P.G.R. n.7/LAP/96 e successiva N.T.E./99", gia
prevista dalla D.G.R. 6 agosto 2001 n. 31-3749,emanata con D.G.R. 15 luglio 2002 n.
45-6656, nella carta di sintesi sono riportate le perimetrazioni e le relative sigle
d’identificazione delle aree in dissesto evidenziate sull’Elaborato 3 (Carta

geomorfologica e dei dissesti).
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Per quanto riguarda le prescrizioni di ordine geologico indirizzate ai fini edilizi ed
urbanistici si specifica che si dovra in ogni caso ottemperare a quanto prescritto dalla
L.R. 9/8/89 n45 e dal D.M. 11/3/88, n°47.

In particolare, lo studio geologico-tecnico dovra precisare le caratteristiche
geomorfologiche, geoidrologiche e geotecniche locali, specificare le condizioni di
stabilita e di potenziale dissestabilita, valutare la ricaduta sulla destinazione urbanistica
prevista e, nel caso, individuare gli indirizzi di intervento atti a mitigare le condizioni di

pericolosita.

Si sottolinea inoltre che non € ammessa in nessun caso la copertura dei corsi d’acqua
principali o della rete minore mediante tubi o scatolari, anche se di ampia sezione.

Per quanto riguarda gli attraversamenti stradali dei corsi d'acqua, questi dovranno
essere realizzati mediante ponti la cui luce non vada in alcun modo a ridurre la
larghezza dell'alveo a rive piene.

Per gli attraversamenti dei corsi d'acqua minori su strade secondarie, dovranno essere
impiegate soluzioni che garantiscano il deflusso delle portate di piena, realizzate in

modo da non determinare diversioni a monte in caso di occlusione del tratto tombinato.

Nell'ambito del territorio comunale non si sono individuati settori ascrivibili alla classe |
prevista dalla richiamata circolare P.G.R. n°7/LAP /1996 per le porzioni di territorio dove
le condizioni di pericolosita geologica sono tali da non porre limitazioni alle scelte

urbanistiche.

7.1 CLASSE Il - Settori caratterizzati da moderata pericolosita geologica
legata a condizioni di drenaggio superficiale anomalo, alla presenza

di falda prossima al piano di campagna o a versanti a media acclivita.

Le aree ricadenti genericamente in Classe Il coprono una discreta estensione del

territorio comunale e comprendono:

- le aree estese sui crinali e per lo piu nel settore alto o basale dei versanti, in cui il
grado di acclivita e le condizioni geomorfologiche non sono favorevoli all'innesco di
processi gravitativi (sottoclasse 1l-a)

- le porzioni di territorio in zone di versante a media acclivita (sottoclasse II-b)

- i settori di fondovalle condizionati dalla presenza di falda prossima al piano di

campagna (sottoclasse lI-c).
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6.1.1 Sottoclasse Il-a

Per le aree ascritte a questa sottoclasse le soluzioni tecniche di mitigazione, in
condizioni ordinarie, potranno essere limitate al singolo lotto edificatorio.

Il contesto morfologico maggiormente penalizzante impone una particolare attenzione
alla gestione delle acque di superficie, con particolare riferimento al recapito verso
valle: quest'ultimo dovra essere indirizzato preferibilmente verso linee di deflusso
naturali preesistenti. Qualora cio non risultasse possibile si dovra comunque operare in
modo da evitare la concentrazione delle acque reflue.

Lo studio geologico-tecnico, basato necessariamente su specifiche indagini
geognostiche dovra precisare le caratteristiche geomorfologiche, geoidrologiche e
geotecniche locali, definire le condizioni di stabilita e di potenziale dissestabilita,
valutare la ricaduta sulla destinazione urbanistica prevista e, nel caso, individuare gli
indirizzi di intervento atti a mitigare le condizioni di pericolosita.

Non e inoltre consentita la realizzazione di scavi o di riporti che modifichino in modo
significativo I'andamento plano-altimetrico locale. Come indicazione a carattere genera-
le, si ritiene che tali interventi non debbano comportare riporti di spessore superiore ai 2

m né richiedere strutture di sostegno di altezza superiore a 2,5 m fuori terra.

6.1.2 Sottoclasse ll-b

| settori di versante contraddistinti da condizioni di acclivita media, tipicamente disposti
sul fianco destro idrografico della Valle del T. Stura tra il concentrico e Cerreto,
presentano nelle condizioni attuali un discreto grado di stabilitad, al quale pud essere
associata una moderata pericolosita geomorfologica.

In questi ambiti, nuove edificazioni sono ammesse previa esecuzione di un'adeguata
indagine geognostica-geotecnica mirata alla verifica delle condizioni di stabilitd globali
del versante in condizioni ante e post operam nonchédell'insieme opera-terreno, e sono
subordinate alla definizione di opere che garantiscano un adeguato smaltimento e una

corretta regimazione delle acque di scorrimento superficiale.

6.1.3 Sottoclasse II-c

| settori di pianura ascritti a questa sottoclasse sono condizionabili dalle oscillazioni
stagionali della falda freatica, con possibile presenza della superficie piezometrica a

livelli prossimi al piano campagna.
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Per questi settori dovra essere evitata la realizzazione di piani interrati o, in alternativa,
a seguito di adeguato studio geologico-tecnico che precisi le caratteristiche
geoidrologiche e geotecniche locali, dovranno essere adottate soluzioni tecniche in

grado di superare tale limitazione, da esplicitare a livello di progetto esecutivo.

6.2 CLASSE |ll - Settori caratterizzati da elevata pericolosita geologica legata
alla dinamica dei corsi d'acqua, alla presenza di frane recenti o antiche,
guiescenti o attive, e a condizioni geomorfologiche predisponenti I'innesco di

processi gravitativi.
La classe terza e ampiamente rappresentata nelllambito del territorio comunale e
comprende:

- le aree comprese entro le fasce di rispetto del reticolo idrografico e i settori suscettibili

di esondazione, allagamento o alluvionamento da parte dei corsi d’acqua principali;

-le aree in cui si sono verificati movimenti gravitativi di vario tipo e ove esiste

documentazione di eventi passati;

-i settori in cui il rapporto tra assetto strutturale ed andamento topografico é

compatibile con I'innesco di fenomeni franosi

- i settori a pendenza elevata.

Nellambito di tale classe, ove oltre a vaste porzioni di territorio sono compresi nuclei

edificati ed edifici isolati, sono state operate le seguenti suddivisioni :

= AMBITI INEDIFICATI: - Classe lll-a

=  AMBITI EDIFICATI : - Classe lll-b: - Sottoclasse IllI-b2

- Sottoclasse I11-b3

Vengono qui di seguito descritte le caratteristiche dei settori di territorio ascritti alle varie

sottoclassi ed esposte, per ognuna di esse, le prescrizioni d’'uso urbanistico.

6.2.1 Classe lll-a (Settori inedificati)

Tali ambiti sono associati a situazioni di pericolosita geologica accertata e quindi sono

inidonei ad ospitare nuovi insediamenti.

Gli edifici isolati eventualmente presenti potranno essere sottoposti ad interventi di

manutenzione, di risanamento, di ristruturazione e di ampliamento funzionale senza
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aumento del carico abitativo. Questi ultimi saranno consentiti a seguito dell'accertata

fattibilita in relazione al tipo e grado di pericolosita geologica esistente.

Con l'intento di non penalizzare le attivita agricole e zootecniche, anche alla luce delle
piu recenti normative riguardanti a pianificazione territoriale, nelllambito delle attivita
esistenti, qualora le condizioni di pericolosita lo consentano, e possibile la realizzazione
di nuove costruzioni esclusivamente indirizzate ai fini suddetti in ambiti comunque
estranei alle aree perimetrale in dissesto.

Tali nuovi edifici dovranno risultare strettamente connessi all'attivita preesistente, non
diversamente localizzabili e la loro fattibilitd dovra essere accertata da specifiche
indagini geologiche, idrogeologiche e idrauliche di dettaglio indirizzate a valutarne la
compatibilita geologica ed a prescrivere gli accorgimenti tecnici atti a mitigare le
condizioni di pericolosita.

Per gli interventi di carattere pubblico non altrimenti localizzabili vale quanto previsto
dall’Art. 31 della L.R. 56/1977.

Si rammenta che all'interno delle perimetrazioni Eea, Fa, Fq relative ad aree soggette a
fenomeni di alluvionamento e dissesti di versante si applicano le nhorme dettate dall'art.
9 delle N.T.A. del PAL.

6.2.2 Classe lll-b_(Settori edificati)

Nell'ambito di tale classe sono state introdotte due sottoclassi allo scopo di definire con
maggior cura gli indirizzi urbanistici in relazione alle possibilita di intervento per la
mitigazione della pericolosita geologica.

Gli interventi necessari potranno essere distribuiti nel tempo secondo un piano organico
(cronoprogramma degli interventi) da predisporsi congiuntamente all’Amministrazione
Comunale. A seguito dell’attuazione di detto piano (cronoprogramma) dovra essere
valutata di volta in volta la ricaduta nei confronti delle porzioni di territorio connesse,

determinando I'effettiva mitigazione del rischio indotta dalle opere realizzate.

6.2.3.1 Sottoclasse Ill-b2

A questa sottoclasse sono ascritti settori edificati situati in aree potenzialmente
condizionabili dalla dinamica dei corsi d’acqua o da quella di versante.
Nuove edificazioni o completamenti saranno possibili solo in seguito alla realizzazione

di interventi di sistemazione idrogeologica o idraulica volti a mitigare le condizioni di
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pericolosita esistente. Detti interventi possono essere realizzati anche da uno o piu
soggetti privati, purché I'approvazione del progetto sia di competenza dell’ente pubblico
e la realizzazione degli stesi interventi sia certificata da apposito collaudo; il progetto e il
collaudo e dovranno comungue fare esplicito riferimento agli obiettivi da raggiungere in

relazione alla effettiva eliminazione e/o minimizzazione della pericolosita.

In assenza di tali interventi, per il patrimonio edilizio esistente saranno consentiti inter-
venti di manutenzione, risanamento ristrutturazione e ampliamento con modesto incre-
mento abitativo, nonché la realizzazione di nuove strutture pertinenziali non a fini abitativi.
A seguito dell'attuazione delle opere di sistemazione idrogeologica sara possibile
l'ampliamento, il completamento di edifici preesistenti, il cambio di destinazione d'uso,
nonché la realizzazione di nuovi edifici.

Le caratteristiche delle nuove edificazioni (ad es. destinazione d'uso, volumetria)
dovranno essere verificate alla luce di specifiche e dettagliate indagini di compatibilita
geologica.

Con lintento di non penalizzare le attivita agricole e zootecniche, qualora le condizioni
di pericolosita lo consentano, nellambito di attivita esistenti & possibile la realizzazione

di nuove costruzioni secondo i criteri esposti al § 6.2.1 relativo alla classe llI-a.

6.2.3.2 Sottoclasse I11-b3

In questa sottoclasse sono inseriti i fabbricati ubicati in un contesto caratterizzato da
elementi che denotano una situazione di pericolosita geologica elevata, riferita a settori
di versante in frana o potenzialmente soggetti allinnesco di fenomeni gravitativi.

In tali settori nhon saranno consentite nuove edificazioni, neppure a seguito della
realizzazione di opere di sistemazione idrogeologica.

In assenza di interventi di sistemazione sono consentiti interventi di manutenzione,
risanamento conservativo, ristrutturazione e adeguamenti funzionali che ne permettano

una piu razionale fruizione, nonché piccole pertinenze a fini non abitativi.

A seguito delle opere saranno consentiti anche ampliamenti e un modesto aumento del

carico antropico.

Per gli edifici a suo tempo regolarmente autorizzati dei quali ad oqaqi risulti realizzata

solo la struttura in c.a., € consentito un aumento del carico antropico che ne permetta la

fruizione fino al numero di unita abitative originariamente previsto dal progetto

licenziato.
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6.4 FASCE DI RISPETTO DAI CORSI D’ACQUA

| riferimenti normativi in materia sono contenuti nel R.D. 25/7/1904 n523 e nella L.R.
5/12/77 n56 “Tutela e uso del suolo”, con le precisazioni espresse nella circolare del
P.G.R 8/10/1998 n°14/LAP/PET e nella D.G.R. n. 31- 1844 del 7/04/2011.

Nellambito del territorio del comune di Moransengo l'intera la rete idrografica e da
intendersi compresa nella 11l Classe e, in particolare, nelle sottoclassi di questa in cui &

impedita ogni nuova edificazione (lll-a, IlI-b3).

Il Torrente Stura e iscritto nell’Elenco delle acque pubbliche della Provincia di Asti e nel
P.R.G. vigente ¢ interessato da fasce di rispetto di ampiezza pari a :
* 10 m da ciascuna sponda ex R.D. 25/7/1904 n523 ;

e 100 m da ciascuna sponda ex art. 29 della L. R. n° 56/77.

Il rio Valle dei Nervi e il Rio Valbonina hanno sedime demaniale e sono pertanto
interessati da fasce di rispetto di ampiezza pari al0 m da ciascuna sponda ex R.D.
25/7/1904 n523.

I limiti di in edificabilita previsti dal R.D. 25/7/1904 n523 sono da considerarsi cogenti e
aggiuntivi rispetto a quelli derivanti dal PAI e dall’Art. 29 della L. R. n°56/77.

Invece, per quanto concerne le fasce del T. Stura derivanti dall’'applicazione dell’art. 29

della L. R. n°56/77, stante I'assetto geomorfologi co del territorio comunale si ritiene

congrua e pertanto viene proposta una riduzione delle suddette fasce a 50 m da

ciascuna_sponda. Tale modifica dovra essere adottata con specifica delibera del

Consiglio Comunale ai sensi dell’art. 29 comma 2

Art 29 - comma 2: Qualora in sede di formazione del progetto preliminare di Piano
Regolatore sia accertata, in relazione alle particolari caratteristiche oro-idrografiche ed
insediative, la opportunita di ridurre le fasce di rispetto entro un massimo del 50%
rispetto alle misure di cui al precedente comma, la relativa deliberazione del Consiglio
Comunale é motivata con l'adozione di idonei elaborati tecnici contenenti i risultati delle
necessarie indagini morfologiche ed idrogeologiche. Ulteriori riduzioni alle misure di cui
alle lettere b) e d) del precedente comma, possono essere ammesse con motivata

giustificazione ed autorizzazione della Giunta Regionale.

Per i restanti corsi d'acqua minori riportati nella cartografia di analisi e di sintesi, si

prescrive_una fascia avente ampiezza di 10 m da ciascuna sponda, in analogia con
quanto indicato all’art. 96 del R.D. n. 523/1904.

Questa e evidenziata nell’'Elaborato 5 (Carta di sintesi) con apposita retinatura.
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Tale prescrizione deve peraltro essere applicata a ciascun corso d'acqua esistente
nell'ambito del territorio comunale, ivi compresi i tratti di testata di impluvio non
interessati da deflusso perenne. In tali settori & preclusa ogni nuova edificazione
nonché modificazioni dell'assetto morfologico, con particolare riferimento alla

realizzazione di riporti artificiali.

Le porzioni di territorio inedificate comprese entro le fasce di rispetto sono assoggettate
ai vincoli relativi alla Classe lll-a, mentre quelle edificate debbono obbligatoriamente

seguire le prescrizioni relative alla Sottoclasse I11-b3 .

In merito ai corsi d’acqua ed alle linee di drenaggio in genere, si sottolinea la necessita
di riservare una particolare cura alla loro manutenzione soprattutto in corrispondenza

degli attraversamenti stradali o dei condizionamenti artificiali in genere.

Si ribadisce inoltre che non € ammesso in nessun caso il condizionamento delle linee di

drenaggio mediante tubi o scatolari, anche se di ampia sezione.

* k k kk k%
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ALLEGATO 1

SCHEDE DI RILEVAMENTO DELLE FRANE

NOTA

La localizzazione e la numerazione delle frane € indicata nell’Elaborato 3 — “Carta

geomorfologica e dei dissesti”, in scala 1 : 10.000.
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: Prove geotecniche Litotecnlca
1 insito: Roccia. 33/ Slrafificata 8 vacuolare \Mediam. degradala O Coesiva consistente
401 tn taboratorio: O Lopidea O Fissile O Caolica 0O Molio degradata IR Coesiva povo consistente
“IO Dali stimati X Debole O Fratiurata a O Complel. Degradata (1 Detrilica
-8 airo: | {1 Riasciata Deqradazione g O Granulare addensala
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g Dati geotecnlci Coesione ¢ = Famiglie di discontinuita (\SRM, 1976} Protezione polare
< Peso specifico y= Altro: VALOR! MEDI kK2 K3 K& S ®hmigleddsontnuita X font
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- |Attezza fronte: JRG CiC 131 7
RMR (Bieniawski) C_IC 1C 1 JC 1 -
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- DEFINZIONE & Y tioo movimento” + “2ona di rofiuraltolipo* + “con evoluzione in..” =

Quota punlo sommilale del coronamentc (Q) m.5 15 Quota punto inferiore (1} m 4 o Quota lestala Mmm.........Dislivello (H = Q-fm... A Lunghezza (1)

“i[m... .. .....Componenie crizzonlale di L {Lym...........,Lunghezza della massa spostata {Ly) m...........Componente orizzontale di L1 {Ly} m...........Pendenza fi
.[Pendenza (sola per superfici rotazionali} ¥ (°}.........-. Arez (8) mE 992 Larghozza massima della frana (W) m............Profondita media dello scorimento (Pmed)
Profondith massima deflo scorrimento (Pmaxjm.._..... Volume (M m3... ... _Affro. ...

Spario per annotazioni e disegni Punto sommiale del coronomento {1}
Coronamanle ) Scapata principale

Testala (T)

Pune sommilafe dela starpata
Scarpata secondania

“MORFOMETRIA FRANA

Supericie di rothua
n

Unghia della superficie di rofiua

e B e L UV



GEOLOGIATECNICA . .. -..- o

N

Manufatti presentt

A B

3 O O Singolo edificio residenziale privato.
goa

C1 O Q Tipo edificiof pubblicof:

A gia effeltuali
A
aa
O O Relazicne geologica
aao

Ds:/ﬁuo

O aliertamento

progettazione diintervent di sistemazione:
Il monitoraggio & desfinato a:
O progettazione di infervent di sislemazione

0 aite:

O migtioramento della stabiita del pendio 3 stabilizzazione del pendio

7 IStima dei costi di quanio previslo:

aoaga O [ Progetio eseculivo
1 O £ Manufati ed infraslcutiure di pubblico inleresse; aa
O O O Tio attivith arligianale / commerciale: 0 O indagini idrogeotogiche
0O O [ Opere di sistemazione: 3 O Geoelettiica
O O L1 Tipo atiivith agricota: O O sismica di superficie
aco O O Perforazioni geognostiche
O O 0O At O O Prove
] O Prove
3 0O Rotiura diga di frana 0 sbamramento corso dacqua ll:l a
(] 0 Atro: oo
! Consunthvo ac
Qrorsone fesile . evacyale n.” arischio n.° O O Eslensimetri
Edifici  privali colpiti n.* privati a rischio n.® pubblici colpilin.? a O Ctinomelsi
Altro: aaqa
Uso del territorio aa

O O Misure topografiche
O O Dali idremeleorologici
O O Riprofiatura
ca

oo

O O Disgaggio

0O O Gabbioni

0 O M

0 O Paratie

O O Pai

a0

Prove geotecniche Litotecnica
[ Insilo: Rocoia g‘/Slraliﬁcala O vacuolare Mediam. degradata 0O Coesiva consistente
1 In laboratorio: 0 tapidea B Fissile O caolica O Molto degradata Coesiva poco consislente
1 Dati siimati K[ Depdle O Fratturata a . O3 Complet. Degradatla  [J Detiitica
0 Airo: 0 £ Riasciala Degradazione O O Granulare addensata
Ubicazione: Strutiura O Diarficolata O Fresca Terra O Granutare sciolta
O Massiva O Scistosa O teggem.degradata [ Coesiva O
Dati geotecnict Coesione ¢ = Famigtie dl discontinuita {ISRH, 1978) Proiezione polare
Peso specifico y = Altro: VALORI MED! K2 K3 K& S & famiglie didiscontinuita X fronli
v= spazvra(m) [ J_JC_JL_J[ 1 S
Ammasso Roccioso Persistenza(m) | || ___ | | i1
 {Fronte Principale Classificazione [ | | o | O | I (O
- JAtezza fronte: JRC CJCC a1 o
RMR {Bieniawsk): | N | N | | I
(Gigcitura strafi: Riempimenio I__—_"—” ” |r I
MRMR(Laubscher): I { S | I | P | I U
BGD (1SRM): rcqua C1CJC _JC_JC_ 1 -
Morfemetria del versante Tipo profito Settore di versante Includente pld frane o Indizl di frana
Quola crinale m Z. 25 1 Retiiineo Morfometria
Quota fondovalle m  Z > 0 Subvertcale Distivello m
Distanza fra punto sommitale del coronamento e {0 Terrazzato Pendenza (™)
crinale m (| Comune Area m
Pendenza media (°) a Bacino idrografico ’
[|Esposizione(?)  MIRD O Cemplesso Quola crinale m
) atro: 2° ordine;
' 3° ordine; Esposizione (°)

e ————
Indaginl ¢ intervent

B da effoliuarsi

Al
0O B Canalefte superficiali
aa

O O Pozi drenanti
(mn

O O Gallerie drenanti

O O Reti

O O Spritz-bston

O O Rilevali paramassi
oo

0O O Strutture paramassi
£ O Chiodi - bulloni

0O O Tirant - ancoraggi
O 3 imbracature

O £ hniezieni / Jot grouting
ao

C1 O Trattamento fermico
O O Trattamento chimico
8 O Trattamento eletirico
O 3 Inerbiment

O O Rimboschimenti
oo

0O O Viminate, fascinale
0O O Briglie - soglie

[0 O Difese spondali

0 O Consclidamento edifici
O O Demolizioni

0 (O Evacuazioni

O O Sistemi diallarme
aa




C . REGIOME PIEMONTE - SCHgJA RILEVAMENTO FRANE IR )
0ATA: LULLID 99  DENOMINAZIONE FENOMENOD: N A9 amsmoDiLAvORD: &1 Wh PRpC
Generalita Cartografia - Amblente - Foto / Allegatl / Note

Neompiatore — {LAB A S90it KGM 1:50000 CTR 310000 O Alpi

* IProvincia A 577 Foglo /l';y’ Sezione f & YooYy [ Zona Pedemoniana
é Comune Mg naic N-¢ Seziorie Caria Calastale Bacino Tegziario
§ ¢ ocalita liem 1:25000 Fogfio n. O Bacino Padano
% Folo aerce Foglic Scala Bacino [drografico

-JValo Quadranie Coordinale UTM EDS0 1*ardine: Po
Slisciata Tavola UIME 43(1 ity > od P4
 [Fotogramma UTMN 499633, o VLS N4

Tipo frana , Stato Data ultima attivazione Indizl e segnali premonitor]
1O 0invova formazione >§ ﬁﬁ.lﬁvﬂ Giomo /mese fanno/ 0/ 1) £rayre O Misure strumentali
19 Riattivazione 2 [ Riallivabile O Trincee O contropendenze
: Stadlo 5 {0 Stabilizzata naturaimente Classliicazione PAL I Doppie creste O inghiotitoi
“I0 Incipiente _%‘ [ Stubiizzata arfificiaimente | Fa atiiva (<30 anni) O Scapate O Soslegni efo alberi inclinali
3E/Avanzal0 = Note: O Fqauiesosnte (>30a) T} Cordonature O Franamenti secondart
I8 Esauito {} [ Fs siabilizzala m Rigonfiamenti -z O Risorgive
Tipo movimento = Evoluzione Origlne dei dati [ 7olle O Lesioni ai manufatii
O Crollo O {spazile O Giomali g.Cedimenli ~ 1 O Alerazione dellidrograba
O Rialtamenlo 0|8 ubera O Pubblicazicni Ondulazioni ~ } O Are:
- L3 Scivotamenlo rolaz. /K{ O confinata [ estimonianze orali localizzazione deqli indizi
g ] Scivolamento lrastaz. O |tzh n avanzamento O Audiovisivi 1 Zona didistacco 5  Superficie di rollura
g 3 Colata L1 |Q Relrogressiva EJ Archivienti 2 Zona di accumulo 6 Compodifrana
g ] pGPry. L3O in atiargamento M‘\Canograﬁa 3 Fianco destro 7 Mon defemminabile
I3 Non classificabile OO mulidirezionale 1 Immagin (eleritev. 4 Fianco sinistro 8 Alo:
“Naitro- Tempoiale O Document storici Potenza materale Velocitd
: Cause O in diminuzione O Lichenometria O superficiale {< 3m) A movim. iniziale B evoluzione
|0 naturat O aniropiche |8 Costanle O Dendrocronclogia O intermedia(3-15m)  JA B
Altro; O In aumento O Radiomelria O profenda (>15m) [1 [ estr. lento (<16 mmtanna)
' Altro: Altra: Alfro: (3 01 molto knlo (<1.6 mfanno}
Acque superficiall Effettl sulla rete idrografica - lento (<13 m/mese)
Assenti Densild di drenaggio Grado gerarchizzazione [T Deviazione O Presenza di sorgenti moderato {<1.8 mh)
1 Diffuse 8 Ata O Ao O sbarramento lotale T Falda freatica O rapido (<3 mimin)

O O motio rapido (<5 més)
O O estr. rapide (>5 mis)

[ sbarramento parziale [ Falda in pressione
0 Caduta ininvaso Altro;

II:I Medio

Costituzione della massa spostata

= [Titoof, g o . Dominio, Complesso, Unia 1 Substralo pre — quatemario: Elwio—colwviele  JL1 Deposilo glaciale

§' AGTWE, MR t {Gruppo. Formazione ect... ) Fohh ¥ ot DY O Detite diversanie Depasito fluvioglaciale
Gl siliost, SABRE, [Fopnaki onE Dy TERNO - €0 RO O Acumuodifiana [ Terrenodidiporio

| Cond CLlg e [Tenho - Foas [} Deposito atuvionale  |Aitro:

% |Quola punto sommilale de! coranamento {Q) m.. 42 .Quota punto inferiore ) m. @Y. Quota testata Mm.... ... Distivello (H=Q-H m.. 13, ..Lunghezza (1)
... .......Componente orizzontale di L {Lgm...........Lunghezza della massa spostala {L4) m...... ....,Componente orizzonlale di LS (L m........... ;Pendenza p

{Pendenza (solo per superfici rotazenali} ¥ (*}........... Area (A m’..&(-‘.f?....;!.arghezza massima delfa frana V) m............ :Profondila media deffa scomimento (Pmed)
m........... Profondila massima dello scomimento {(Pmax} ... Nolume (Vjm3........ Al ...
Spazio per annotazioni e disegni Punto sommisle delcoronamente {2}
Coionsmenio Seapala principale

Testata (T)
Punlo sommiiale deBa scarpaka
Scapala secondadia

L Supericie di rollurx
u
Unghia della superficie di rotlura

Unyghicx (.___{l__-__ L.




Prove geotecniche Litotecnica

In silo: Roccia E’ Siralificata O vacuolare ﬂ’ Mediam. degradala {3 Coesiva consistenta

10 In laboratorio: O Lapidea O Fissile O Caotica O Molio degradata lﬁ Coesiva pocs consislente
102 Daiistima Dol O Fratwata  CJ O Complet Degracata O Detiica

Allro: | O Riasciata Degradazione 8 O Granulare addensata

i |ubicazione: Siruttura O Diarlicolata T Fresca Tera O Granulare sciolta

il O Massiva [ Scislosa O Leggerm. degradata L] Coesiva a

g Dati geotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinuita {ISRM, 1978) Prolezione polare

ar |Peso specifico y= Afiro: WVALORI MEDI K3 K4 S @ [amighe di discontinuith X fronti
g v Spaziatura (m) I:II_IL_IL_H___I TV |
% Ammasso Roccioso Persislenza (m) I::“______"_I |__—I N

**|Eronte Principale Classificazione [ | I | | N

. JAllezza fronte: JRC Ei:”:"__—": _‘-:"

W RMR (Bieniawski): CC 3 I 4 -

" |Giacitura sirali; Riempimento C i || il | ]

MRMR{Laubscher) I | I | | |

i 1% BGD {ISRM): Acqua I [ I | O | I |

- Morfomeiria del versante Settore dl versante includente plil frane o indizi di frana
Quota crinale m f.(;/;; [ Reitiineo Morfometria
* lQuota fondovallem 2= ) Subverticale Dislvellom
E Distanza fra punto sommitate del coronamento e J[) Terrazzate Pendenza {°)
E ctinale m ] Comune Aream
L JPendenza media (%) a Bacing idrografico ’
ifEsposizione ) A LD (1 Complesso Quota crinale m
- |atror 2° ardine:
5 3 ordine: Esposizione (*)

Manufatti presenti Indagin ¢ interventi
e A gideffelivat B da offolfuarsi
A B A A3
(O O 3 Singolo edificio residenziale privato. aa a ,& Canalefte superficiali
aao O O Relazione geologica ac
0O O 0O Tipo edificiai pubblioofi: aa C O Pozzidrenanti
aaoaq £ O Progetto esecutivo oa
] C1 ] Manufalti ed infrastrutiure di pubblico inferesse: (. 0O O aallerie drenanti
1 O1 L Tipo atiivith arligianate / commerciale; O O Indagini idrageologiche 8 0O Reti
0 O [ Opere di sistemazione: O O Geoelettrica 0O O Spritz-beton
C1 O O Tipo ativila agricola: O O Sismica di superficie O O Rievati paramassi
aoaao O O Perforazionigeognostiche 0 O
0 Q O Ao 0O O Prove O O Sirtiure paramassi
; O [ Prove 0O O Chiodi - buoni
o |0l 3 Rotiura diga di frana O Sbarramenio corso d'acqua (- O &3 Tirent - ancoraggi
O Ao aao O 8 Imbracature
Consuntivo gaa 0O O Iniezioni / Je! grouding
ferite n." evacuale n.° asschio n.° 1 1 Estensimetn ao
in® privali a rischio n.° pubblici oalpili n.® O O Clinometri 0O O Tratamento lermico
Aliro: oa 0 O Trallamenlo chimice
Uso del temritorio oa O A Tratamento eletico
O O Misure lopografiche O O inerbiment
progeftazione di interventi i sislemazione: a si EXNO O O Dali idrometeomologici O O Rimboschimenti
Il menilaraggio ¢ destmato a: O O Riprofilatura oo
O3 progetiazione di intervent di sislemazione 1 alleriamenio aa O O Viminate, fascinate
O altro: aao O O Briglie - soglie
{1 0O Disgaggio O O Difese spondali
13 miglioramento detla slabilita del pendio O stabilizzazione del pendio O O Gabbioni 0O O Consclidamenlo edifici
++ |Stima dei cost di quanto prewisto: 0O O Mo O O Demolizioni
O O Paratie 0O O Evacuazioni
O O Pali 0O O sistemi d allarme
oo aa




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE
AL

T PR

YO Di nuova formazione
Riatiivazione

: Stadlo
i I:l/ Incipiente
Avanzalo

U] SUORZA[ONAS U

Nole:

Data ultima attivazione
Giorno / mese f anno/ ora

[} Stabllizzata naluraimente
[T Stabilizzata arlificialmente

Classhftcazione P.A
O Faatiiva (<30 anni)
O Fqquiescente (~304a)
O Fs stabilizzata

] Rbaliamento

'ﬁ [J scivolamento rolaz,
] Scivolamento Iraslaz.
3 Colata

O pGPyv.

IO Non dlassificabile

.7 DESCRIZIONE

Tipo movimento =

v

(W

1|3 Libera

O[O confinata

0 A, In avanzamento
;Ej 0 Refrogressiva
{0 nallargamento
0O |3 muliidirezionale

Temporale

Evoluzione

Cause

3 in diminuzione

O antropiche @\Costanle

O in aumento
Aftro:

Origine dei dati

O Giomali
O Pubblicazioni
3 Testimonianze oral
O3 Audiovisivi
3 Archivi enti

Carlografia
(3 Immagini felerilev.
O Documenti storic
O Lichenometria
] Dendrocronologia
O Radiometria
Altro:

pata: LULLY 90" DENOMINAZIONE FENOMENO: AMBITO DI LAVORO:
s Generalith | Cartografia Amblente - Foto { Atiegat! { Note
Compiatore QA BA [l IGM 1:50000 CIR 1:10000 1 Alpi
' Hprovincia AT Foglio (Lﬁa Sezione A1LY0% o [ Zona Pedemontana

Joomune hofAn TN D Sezione Caria Caiastale 1 Bacino Terziario

{Localilh JiGM 1:25000 Foglion. O Bacino Padano

Folo aeree Foglio Scala Bacino ldrografico
olo Quadranle Coordinate UTM EDS0 1*ordine: Po
tisciata Tavola UIME 4 24ETE 2od: JTYAA
UTMN 4996 03¢,

O Doppie creste

Indizl e segnali premonitorl

O Misure stumentali
O cConliopendenze
O inghiottloi

O Scampate O 3ostegni efo alberi inclinali
[ Cordonalure O Franamenti secondai

Rigonfiamenti = { O Risorgive
B Zolle O Lesioni ai manufatii
Kl Cedimenii ~1 OO Alerazione dellidrografia
X onduzioni - T Al

localizzazione dealiindizi

1 Zonadidislacco 5 Superficie di rotiura
2 Zonadi accumulo 6 Comodifrana
3 Fianco desiro 7 Non determinabile
4 Fianca sinisro B8 Alro:

Polenza materiale Velocita
b supertie (< am) A movim. iniziale B; evolizione

O intermedia (3 - 15m)
] profonda (>15 m}
Aliro:

A B
0 B3 estr. lento (<16 mm/anno}
8 ﬁ molto kento {<1.6 m/anno}

Zona di rottura

—

= [ Crotpor, gacitura ecc...
S{NARM
1 oLy NT
pARY- (}ff

AGLo5Y

Acque superficiali

Densita di dienaggio Grado gerarchizzazione
0 Atia O Atie

0 Media O Medo
@<Bassa Bf Basso

B Deviazione
O sbarramento tolak
O sbarramento parziale
] Caduta ininvaso

Effetti sulla rete idrografica

B Presenza di sorgenti
O Falda freatica

O Falda in pressione
Altro;

Costituziope della massa spostata

1 O ento (<13 mimese)
M O moderato (<18 mh)
O O rapido (<3 mimin)

O molio rapido (<5 m/s)
0 O estr. rapido (>5 mis)

Deminio, Complesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

NApAT 71

N4ang  bi
ATO LA

Zona di distacco

Fianco distro

0 Subslrate pre - quatemario:

ota punto semmitale del coronamento (Q) m. 32\, -Quota punto inferiore (i) m,}.li:..ﬂuota testata Mm............
Am. :Componente orizzontale & L {Lym......;Lunghezza dela massa spostala {Lym ... ..Componenle ofizzontale di L1 (Le) m.......

3(°)............Pendenza {solo per superfici rotazicral) ¥ (°)........... Area (A} mz_m..;Larghezza massima della frana (W) m.............Profondita media dello scormimento (Pmed)
‘hm....... ... Profondith massima dello scomimente (Pmaxdm......... Volume (M m3.... ... AfO......

Spado per annotazionl e disegnl Punly sommiale del coronamente Q)

Coronamenle

Eluvio - coliuviale
O Detilo diversanie
[ Accumulo di frana
O Deposita afluvionale

EI_Deposib glaciale
1 Deposito fluvioglaciale
O Tetreno di riporto
Adtro:

Searpala principale

Teslata (T}
Punlo sommitale defa starpata
Scarpala ¢econdaniz

Superficie orginada del versanle

Superfcie di rothra
n
Unghéa dalia superficie df robiura
LI\A




O O Prove
D 1 Rotiura diga di frana [ Sbaramenta corso dacgua oa
(] a Ao (mEw]
] Consuntive oo
YPersone forile n.° evacuale n.° arischio n.” O O Estensimsli
Edifici privafi colpiin.® privali a rischio n.° pubblici colpiti n.® O O Clinometr
Altro: a0
Uso del temritorio ao
O (1 Misure topografiche
progetiazione diinterventi di sistemazions: Osl h NG O O Gaiiidrometzorclogici
Il monitoraggio & destinato a: 0O O Riprofilatura
O progetiazione di inlervenl di sistemazione O allertamento ano
[ alto: aa
O O Disgaggio
rl:l miglioramento della stabilita del pendio O stabilizzazione def pendio O QO Gabbioni
;| Stima dei costi di quanio previsio: O O Mui
CI O Paratie
0O O Pak

oa

Prove geotecniche Litotecnica
] Insito: Roccia Stratificala O vacuotare ﬁ/Mediam. degradata g}wsi\m consislente
11 In taboratorio: O Lapidea [ Fissile O Caotica O Molto degradala (X Coesiva poco consistente
{1 Dali simati ] Debate O Fratturata O O Complet. Degradata O petritica
1 Aito: (] [ Riasciata Degradazione O O Granulare addensata
. JUbicazione: Strullura 0O Disaticolata £ Fresea Tema O Granulare sciolta
3 O Massiva [ Scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva a
g Dati geotecnici Coesione c = Famiglie di discontinuifa ISRM, 1976) Profozione polare
% |Pese specifico y = Altro: VALORI MEDI K2 K31 K4 g [ famiglieddsoor:ﬁnuilé X front
3 e spazatea(my [ JC__JC__JC_1C_] A=
% Ammasso Reccioso Persisienza {m) E:"____”: ::": 7
” |ronte Principale Classificazione | O | | O | O
- JAtezza ronte: JRC i 1cc ] *’T
i RMR (Bieniawsi) CAC 2
Giacitura strali; Riempimenlo :I [ | | I__I b1 B
_ MRMR(Laubscher): ' | | | | . . i
i L BGD (ISRM): Acqua [ | I | I | | Rt
'-:_: Marfometria del versante Tipo profilo $ettore di versante Includents pii frane o Indlzi di frana
+."fQuola crinale m 14 O Retilineo Morfomelria
Jauota fondovatem 325 0O Subverlicale Dislivello m
g Distanza fra punto sommitale del coronamento e |[] Terrazzato Pendenza (%)
& crinale m O Comune Aream .
E Pendenza media {°) a Bacina idrografic *
Esposizione {°) ovts T 3 Complesso Cuiota crinale m
Aifro: 2° arding;
E 3° ordine: Esposizione {*)
Manufastti presenti Indagini e interventi
A gideffelivali  B: da efibliuarsi
A B A A
0 O 0O Singelo edificio residenziale privato. ao O O Ganalette superficiali
ooa O O Relazione geologica ac
1 O [ Teo ediicief pubblicof: aa O O Pozz drenant
aono O O Progetto esecuiivo ca
0 O O Manufath ed infrastritiure di pubblico interesse: aoa O O Gallefie drenant
0 O O Tio attiith artigianale  commerciale; O O Indagini idrogectogiche O O Reti
01 0 O Opere di sistemazione: O O Geoelelirica O O Spritz - belon
O 0O C Tipo atfivita agricola: O 0O Sismica di superficie O O Rievali paramassi
cao Q O Perforazioni geognostiche 1 O
0 g g Ao 0O O Prove [ 8 Strulture paramassi

3 O Chiodi - bulloni

O O Tianli - ancoraggi
O O Imbracature

O O Iniezieni ! Jet grotding
aa

1 O Tratiamento femico
3 0O Trattamento chimico
O 0O Trallamento eleliico
O O Inerbimenti

O O Rimboschimenli
aa

O T Viminate, fascinale
O 13 Briglie - soglie

O O Difese spondali

[ O Consolidamento edifici
0O O Demglizioni

O O Evacuazioni

O O Sistemi di allarme
oo
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pata: LULAT 9 95 DENOMNAZIONE FENOMENO: NI AE AMBITO DI LAVORO:

. Generalita | Cartografia Ambiente Foto { Allegati f Note
- Jcompilatore  {LAD A QLI KM 150000 CTR 110000 0 Api

*IProvingia AT Fogiic 458 Sezione 4§00 O Zona Pedemontana

i3 Comune NoLAW 13 W e Sezione Carta Calastale EBacino Terziario
g Localita |iaM 1:25000 Faglic n. [ Bacino Padano
é Foto aeree Foglio Scala Bacino Idrografice

1 |Volo Quadrante Coordinate UTM EDS0 1°ordine: Po

{stisciata Tavola UTME 424192 2° ord; fv Tud sl
“JFotogramma UTMN 49496 o5

: Tipo frana Stato Data vitima affivazione IndEzi e segnali premonttori
A0 i nuova formazicne >§ O Atiiva Giomo /mese /annofora 11 Fraptyre B Misure sirumentali
X miattivazione g- Q’Rrﬁvahile O Trincee O Coniropendenze
: Stadio 8 |1 Stebilizzala naluralmente Classificazione PAL {1 Doppie creste O Inghiottitol
D Incipiente 3 10 sesiizataaritciamente |3 Fa ativa {<30 anni} [ Scampate [ sostegni elo alberi inclinali
Q’Avanzato = Nole: O Fqaquiescente (>30a) [ Cordonalure O Franamenti sacondari
o O Esauvito {} [ Fs stabilizala m. Rigonfiamenti ‘~z O] Risorgive
'_ Tino movimento ~— Evoluzione Origine dei dati [ Zolle O Lesioni ai manufatti
D Crollo O iale O Giomal ﬁCedimenli -~ O Allerazione dellidrografia
O Ribaltamento O[3 Libera O Pubblicazioni ﬁOndulazioni «¢ 0O Ao
B Scivolamentlo folaz. ‘E O Confinala O Testmonianze orali tocalizzazione degli indizi
§ 1 Scivolamento kraslaz. Q)8 i avanzamento O Audiovisivi 1 Zona didistacco 5 Superficie dirollura
g 3 Colata E ﬁl Relrogressiva 1 Archivi enti 2 Zona diaccumulo 6 Compodifrana
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Prove geotecniche Litotecnica
T tnsito: Roccia B‘i Stafificala T Vacuolare B Mediam degradala yCoesi\ra consistente
] In taboratorio: 3 tapidea O Fissile 3 cactica O Mollo degradala O Coesiva poco consistente
] Dat stimal qn Debole O Faitwata - O O Complet. Degracala O3 Detitica
1 Altro: (] O Riasciata Degradazione a O Granulare addensata
Ubicazione: Slutiura O Disarlicolata [ Fresca Tarra 01 Granulare sciolta
[ Massva O Scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva [
Dati geoteenlci Coesione ¢ = Famiglle di discontinuita (ISRM, 1978) Prolezione potare
Peso specifico y = Altro: VALORI MEDI KI K3 K& S # famiglie df discontinuit X froni
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aoao O O Relazione geologica oo
O O O Tipo edificiofi pubblicof: aa O O Pozzi drenanti
ooaq O O Pragetio eseculivo aaq
{3 OO0 O Manufatli ed infrastrutiure dipubblico inleresse: ga O D Gatlerie drenanti
0O O QO Tipo aftwita artigianate / commerciale: O O Indagini idrogestogiche O O Reii
0 [ O Opere di sistemazione; 3 13 Geoelethica 0O O spritz - beton
0 O O Tipo atlivita agricola; O [ sismica di supefficie A O Rilevali paramassi
oaa [ O Perforazioni geognostiche [ O
O Cc O At O O Prove O O Strutiure paramassi
O O Prove 0 O Chiadi - butioni
10 O Rottura diga di frana 1 Sbarramento corso d'acqua aao 3 O Tiant - ancoraggi
§(m] O Aro: oo ) O imbracature
' Consuntivo oo 1 O Iniezioni / Jot growting
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Edifici  privali colpilin.® privali a fischio n.° pubblici colpiti n.® O O Clinomelr O O Trattamento termico
Altro: aona O O Trattamento chimico
Uso del territorio aa 0O O Tratamento elettrico
O O Misure topografiche O O Inerbimenti
progettaziona di interventi di sistemazione: sl ﬁ NO O O Dat idrometeorclogici 0O O Rimboschimenli
Il monitoraggio & destinato a: O O Riprofilatura aoa
O progetiazione di inlerventi o sistemazione 3 allertamenta oa O O Viminate, fascinale
Q alio: ao O O Briglie - soglie
: £ O Disgaggio O O Difese spondali
10 miglioramento della stabilita de! pendio O slabilizzazione del pendio {0 1 Gabbioni 0O O Consolidamenlo edifici
<7 |Stima dei costi di quanto previsto: O O Mud 1 O Demolizion
’ O O Paratie O O Evacuazoni
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on on




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE

E1 Stagnant

,ﬁ\ Bassa

_E\Basso

Zona di rotiura

1] Caduta in invase Altro:

Costituzione della massa spostata

- N s -
paTA: {UL(10 % DENOMINAZIONE FENOMENO: M2 amproDitavorRO: ST PEL(
Generalitd - Cartografia Amblente Foto / Allegati f Note
~|compiatore 1} B/ 3oL IGM 150000 CIR 1:10000 O apt
5" lProwincia A.j'-r‘, Faoglio !'?a— Sezione 43 @ [J Zona Pedemontana
§_ Comune Mo ANIE Wi Sezione Carta Catastale Bacino Terziaric
é_ Localita JIGM 125000 Fogio n. ] Bacine Padano
g. Foto aeree Foglo Scala Bacine Idrografico
- |Volo Quadranie Coardinale UTh ED50 {*ordine: Po
Strisciala Tavola UME L2303 brog, STVLA
Fologramma UTMN 4395 934 3* ord:
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Hlncipienle % 1 Stabilizzata artificalmente 10 Fa altva {<30 anni) O Scapale O Soslegni efo alber inclinali
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ﬁ O cery. |3 i allargamento wCanograﬁa 3 Fianco desiro 7 Non determinabile
“ |} Non dassificabile OO Mulidirezionale O Immagini feleriey 4 Fianco sinisiro 8 Ao
:":;'. Altro; Temporale O Document storici Potenza materiale Velogita
o Cause O In diminuzione O tichenometria ﬁsuperﬁdale {<3m) A movim, iniziale B: evoluzions
1}31 naluralj O antropiche ] Costanie O Dendrocronologia O intermedia (3- 15m) A B
Altro; O In aumento 3 Radiometria 1 profonda {>15 m) (1 O estr. lento (<16 mm/anno)
' Altro: Allro: Altro: O O mollo lente (<1.6 méanno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica 0O O lenlo (<t3 mimese)
Assenti Densita di crenaggio Grado gerarchizzazione | Deviazione O Presenzadisogenti |3 00 moderato (<1.8 mh)
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Prove geotecniche Litotecnica
1 In sito: Rocgia, \@/Slraliﬁcata O vacuolare ‘,ﬂ Mediam. degradata O Coesiva consislente
. 1 I faboratorio: [0 Lapidcea O Fissie O caolica O Moilo degradala B’Coesiua paco consistenle
IO Dati stimati I&Debole O Fratlurata O O Complet. Degradata O Detitica
0 Ao [} O Rilasciala Dearadazione a O Granulaze addensata
- {Ubicazione: Siutrs [ Disarticolata O Fresca Terra O Granulare sciolla
i (0 Massiva [ Soistosa Ol Leggerm.degradala O Coesiva (|
E Dati geotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinuith {ISRM, 1678) Profezione polare
5 Peso specifice y= Altro; VALORI MEDI K2 K3 K4 s ® famiglie di daso?ﬂqpu'na X fronti
g W= spazetra(e) [ JL_JC_JC__1C__| PRSI
b Ammasso Roccioso Persistenza (m) ||| || | | L
Fronle Principale Classificazione Ej |:] :I E I:I
Allezza fronte: JRC :I i1 L1 |:|
RMR (Bieniawski) I { I | N |
Giacitura strali; Riempimenio | | “_——“ O
MRMR( 2ubscher): CC a1 - .
i BGD (ISRM): hoqua | | I | i
et e —————————
X Morfometria del versante Tipo profilo Settore di versante includente pid frane o Indizl di frana
Quola crinale m A )’ O Retiilineo Morfomelria
-louolafondovalem 3 &R O Subverticale Distivellom
E_ Dislanza fra punto sommitale del coronamento e |3 Temazzato Pendenza (°}
E crinale m () Comune Aream .
W IPendenza media (%) a Bacino idrografico )
= Esposizione (°) f UD IKComplesso Quota crinale m
Allro: 2° ordine:
3° ordine; Esposizione {°}

Manufatti prasenti Indagini e interventi
A gidefieliati B daeffetiuarsi
“la 8 A A
101 O 3 Singolo edificio residenziale privato, ao 0O O Canalette superficiali
aoa O £ Retazione geologica aao
O O O Tipo edificiofi pubblicof: oo O O Pozzi drenanti
oOoaq O O Progetio eseculive ca
0 O £ Manufatii ed infrasirutiure di pubblico interesse: (my. 0 O Gallerie drenanti
0 O 3 Tipo atlivita arigianale / commesciale: O O Indagini idrogeologiche O 3 Ret
1 O O Opere disislemazione: O O Geoeleltrica O O Spritz - beton
O O O Tipo atiivita agricola: O O Ssismica di superficie 0 O Ritevali paramassi
(1 O Perforazionigeognostiche [ O
a0 O At 0O O Prove 1 O Stulture paramassi
O O Prove 0 Q Chiodi - bulloni
{1 Rotiura diga di frana O Sbarramento corso d'acqua oa O QO Tirant - ancoraggi
0O Ato: oa O C imbracature
Consuntivo mEm 0 O Iniezioni / Jet grouting
ferile . evacualen” a tischio n.° O O Estensimeln aao
Edifici  privali colpitin.® privali a dschio . pubblici oolpifi n.° B8 3 Clinometri O O Trfiamenio lermico
Altro; oo O O Trttamenlo chimico
Uso de! territorio aa O O Tratamento eleftrico
. O O Misure topografiche O L3 tnerbimenti
progetiazione di intervent di sistemazione: 0 sl ﬁj\lo [ O Dat idremeteosiogici 1 [ Rimboschimenti
ti monitoraggio ¢ destinato a; {1 O Riprofitaturz oo
0 progetiazione di inlerventi di sistermazione O allertamento | A O Viminate, fascinate
O alve aog O O Briglie - soglie
O O Disgaggio O O Difese spondati
2|0 miglioramento della stabilita del pendio O stabilizzazione del pendic J O Gabbioni O T Consclidamento edifici
" |stima dei costi di quanto previsto: a 3 Mun J O Demolizioni
- O T Paratie [ O Eevacuezioni
O O Pali O O Sistemi di allarme

oo aono
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|3 scivolamenta rotaz. O |03 confinala [ Testimonianze orali localizzazione deqli indizi
% Scivolamenlo iraslaz, M n avanzamenla O Audiovisivi 1 Zonadi dislacco 5 Superficie di rotlura
g O colata O |0 Retrogressiva 0 Acchivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpodi frana
ﬁ O oGgPey. 810 i atargamento Carlograha 3 Fianco deslro 7 Non determinabile
{03 Non classificabile OO Mullicirezionale (1 Immagini telerilev. 4 Fiance sinislro 8 Ao

o Temporale 0 Document storici , Potenza materiale Velocita
Cause O in diminuzione O tLichenomeiria !Sf superficiale (< 3m) A movim. iniziale B: svolyzione
IK nalutaii O antrapiche |E3&Coslanle O Dendrocronologia O infermedia (3-15m) |4 B8
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W Prove geotecniche _ Litotecnica
10 In sito: Roocia. /@St{aﬁﬁcala O vacuolare Mediam. degradala C) Goesiva consistente
0 in laboratorio: O Lapidea I Fissile O Caolica O Mollo degradala 8 Coesiva paco consistente
K Daii stimafi Debole O Frafiurala . O T Complet Degradala [ Defiitica
) Ao A0 O Rilasciata Degradarione a O Granutare addensala
7| Ubicazione: Struitura O Disaticolata [ Fresca Terra O Granutare sciolla
a [0 Massva [ Scistosa O Leggerm. degradata 3 Coesiva a
E,_ Datl geotecnicl Coesione o = Famiglle di discontinuita (iSRM, 1878) Proiezione polare
«x |Peso specifico y= Afiro: VALORI MEDI K2 K3 K4 S ® famiglie di discontinuita X fronti
3 v- spazonea ) [ JC__JC_JC_1C_1 =
ﬁ_ Ammasse Roccioso pesisenzatm) (L1 | ! =
':Z-’?'-.hFronle Principale Chassificazione I:] CIC 1] 1
Allezza fronle: URC CIC JCJC__1C__]
RMR {Bieniawski): I:I L_, i_l |_| |__’
' |Giacilura sl Riempimento I:I |:| ::I I:I I::l
MRMR(Laubscher): C_IC_Jb 1L _1__J L
2w BGD (ISRM); Acqua I | | I | I | | o

—_—_-——_—_—_____—————-—#

A B
3 O O Singole edificio residenziale privato.
Soao
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Manufatti presenti

Morfometria del versante Tioo profile Seftore di versante includente piit frane ¢ indizi di frana

Guota crinale m o= [ Rettiineo Morfometi
i bavota fondovallem 245 O Subveriicale Dislivetio m
E |Distanza fra punto sommilale del coronamenio e | Terazzato Pendenza {*)

crinale m 0 Comune Area m
E Pendenza media {°) N a Bacino idroaraico )

Esposizone ) SW/D- €71 O Complesso Quota crinale m

Altro: 2° ordine:

3° ordine: Esposizione (%)

A gid effeliuali
A

oa

O O Rekarione geclogica
ago

O O Progetto esecutivo
oo

O C1 Indagini idrageotogiche
O L1 Geocleftrica

O O sismica di superficie

{1 O Perforazioni geognostiche

progefiazione di inlervent di sistemazione:
Il moniforaggio & deslinalo a:

[ progettazione di intervent di sistemazione
O alro:

1 miglioramento della stabilit del pendio
Stima dei cosli di quanlo previsto:

0 sl WNO

O aflertamento

O stabilizzazione del pendio

3 Rottura diga di frana 3 Sbasramento corso d'acqua aa
O Ao co
Consuntivo ca
farite n.” evatuale n.° a rischio n. O O Estensimeli
JEdtifici - privati colpili 0. privati a rischio n.° pubbiici colpiti n.® O O Clinometri
Allro: aao
Uso del teritorio ac

O O Misure lopografiche
O O Datiidrometeorologici
3 [ Riprofilatura
oa

(my

O O Disgaggio

O O Gabbioni

0 G Mui

0O O rParalie

0O O Pai

On
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Hooo 0O O Progetto esecuitivo aoa
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£ O QO Opere di sistemazione: O O3 Geoeleltrica O O Spritz-beten
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’ IGM 1:50000 CTR 1:10000 O Akpi
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Stadlo S (O stbiizzata raturaiments  Classificazione PAJ. |3 Doppie creste O Inghiotitoi
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A B
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O 3 Indagini idragsologichs
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40 13 O Ao
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{1 £1 Sistemi di allarme
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Dott. Edoardo Rabajoli, Dott. Ing. Luigi Marenco - GEOLOGI pag. 37
GEO sintesi - ASSOCIAZIONE TRA PROFESSIONISTI

ALLEGATO 2

SCHEDE DI RILEVAMENTO DELLE OPERE IDRAULICHE

NOTA

La localizzazione e la numerazione delle opere in alveo € indicata nell’Elaborato 4 —

“Carta geoidrologica e delle opere idrauliche”, in scala 1 : 10.000.

Comune di Moransengo — Variante al PRGC - Elaborati Geologici: RELAZIONE GEOLOGICA ILLUSTRATIVA — Aprile 2006
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